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АКУСТИЧЕСКИЕ УРОВНЕМЕРЫ

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Для определения и текущего контроля уровня жидких сред в резервуарах, кусковых и сыпучих 
материалов в бункерах в основном применяются акустические локационные устройства. Прин-
цип действия акустических уровнемеров (ЭХО-5, ЗОНД-3М) основан на локации уровня звуковыми 
импульсами, проходящими через газовую среду и отражающимися от границы раздела «газ – кон-
тролируемая среда». Для измерения уровня акустический преобразователь крепится на верхней 
крышке резервуара и не контактирует с контролируемой средой. Этот факт обеспечивает универ-
сальность акустических уровнемеров по отношению к свойствам контролируемых сред.

Опыт производства акустических уровнемеров на нашем предприятии 30 лет. Можно с уверен-
ностью утверждать, что за данный период удалось осуществить главное – достичь совершенства 
в конструкции и технологии производства АП – главного элемента преобразования акустическо-
го сигнала в электрический. Блок обработки сигнала подвергается изменениям и будет совершен-
ствоваться в дальнейшем, следуя изменениям потребностей рынка.
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АП-7Э

АП-7Т АП-3Т
АП-6ВТ

АП-4Т

АП-6Т

АП-9Т
ППИ-М

Применение
Уровнемеры ЗОНД-3М предназначены для 

бесконтактного автоматического дистан ци онного 
измерения уровня различных жидких сред, сыпу-
чих и кусковых материалов, если скорость изме-
нения уровня среды не превышает 0,5 см/с.

Описание
Уровнемеры состоят из акустического пре-

образователя (в дальнейшем – АП) и преоб-
разователя передающего измерительного мо-
дернизированного (в дальнейшем – ППИ-М), 
соединенных между собой трехжильным кабе-
лем длиной до 500 метров.

Выпускаются в следующих исполнениях:
ЗОНД-3М – пылеводозащищенное;
ЗОНД-3М-В – взрывозащищенное;
ЗОНД-3М-К – защищенное от высокоагрес-

сивной среды.
А также имеют тропическое исполнение 

(ЗОНД-3М-Т, ЗОНД-3М-В-Т, ЗОНД-3М-К-Т).

Технические данные
Относительная погрешность
± 0,3% – при измерениях уровня светлых 

фракций нефтепродуктов и спиртов (для уров-
немеров в комплекте с АП-7ВЭ);

± 0,5% – при измерении уровня жидких сред 
для уровнемеров в комплекте с АП-7Т, АП-7ВТ, 
а также – в волноводе для уровнемеров в ком-
плекте с АП-3Т, АП-6Т, АП-6Э, АП-6ВТ, АП-6ВЭ, 
АП-9Т, АП-9КТ и АП-91Т;

± 1,0% – при измерениях уровня жидких 
сред без волновода;

± (1,5-3,0)% – при измерениях уровня сыпу-
чих и кусковых материалов.

Уровнемеры являются элементами измери-
тельных систем (ИС-2 по ГОСТ Р 8596-2002).

Параметры АП и их типы

Тип АП

Предель-
ное избы-

точное 
давление, 

МПа

Максимальный 
диапазон 

измерения, м

Неизме-
ряемый 
уровень, 

м
жидкие 
среды

сыпучие 
среды

АП-3Т 0 0-15,0 0-6,0 0,60
АП-4Т 0 0-30,0 0-30,0 1,0

АП-6Т
0,6
1,6
4,0

0-10,0
0-8,0
0-6,0

0-6,0
0-4,0
0-4,0

0,6
(0,5*)

АП-6Э*
0,6
1,6
4,0

0-10,0
0-8,0
0-6,0

0-6,0
0-4,0
0-4,0

1,2
(1,0*)

АП-9Т 0,15 0-10,0 0-6,0 0,6
АП-9КТ 0 0-10,0 0-6,0 0,6

АП-91Т 0,05 0-10,0 0-6,0 0,6

АП-7Т,
АП-7ВТ 0 0-12,0 0 0,5

АП-7ВЭ* 0 0-12,0 0 1,5
АП-70Т*,
АП-70ВТ* 0 0 – 20,0 0 – 20,0 0,7

АП-71Т*,
АП-71ВТ* 0 0 – 6,0 0 – 6,0 0,6

АП-6ВТ,
(АП-6ВЭ*)

0,6
1,6
4,0

0 – 12,0
0 – 8,0
0 – 6,0

0 – 6,0
0 – 4,0
0 – 4,0

0,6
(1,2)

УРОВНЕМЕР АКУСТИЧЕСКИЙ ЗОНД-3М
Разрешение на применение Госгортехнадзора №РРС-00-14730

Сертификат RU.С29.032.А №22337

Óðîâíåìåðû àêóñòè÷åñêèå
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Температурный диапазон
Окружающего воздуха:
АП-91Т от -10 до +50°С;
АП-9Т, АП-9КТ от -40 до +70°С;
остальных модификаций АП от -30 до +50°С;
ППИ-М от +5 до +50°С.
Контролируемой среды: от -40 до +110°С.
Выходные сигналы
Токовый выход 4-20 мА, 0-20 мА, 0-5 мА;
Светодиодный индикатор;
Два релейных выхода (min и max уровни);
Интерфейсы RS-232C, RS-485*;
* – данные модификации находятся в стадии 

разработки
Взрывобезопасность по ГОСТ Р 51330
АП-6ВТ, АП-6ВЭ – Exd[ia]IIBT5
АП-7ВТ, АП-7ВЭ,
АП-70ВТ, АП-71ВТ – Ex[ia]IIBT5
ППИ-М-В – [Ехia] IIB
Класс защиты по ГОСТ 14254-96
– АП-3Т, АП-4Т – не менее IP42;
– АП-6Т, АП-6Э, АП-7Т, АП-7ВТ, АП-7ВЭ,
АП-70Т, АП-70ВТ, АП-71Т, АП-71ВТ,
ППИ-М – не менее IP54;
– АП-6ВТ, АП-ВЭ, АП-9Т,
АП-91Т, АП-9КТ  – не менее IP64.
Напряжение питания
(220+22

–33
)В, частота (50±1) Гц

Потребляемая мощность Не более 12 ВА

Рекомендации по выбору АП
Контролируемые 

среды Тип АП

1.Жидкие среды некипя-
щие, в том числе:
– вязкие, неоднородные, 
выпадающие в осадок, 
перемешиваемые, пожаро-
опасные, пенящиеся

АП-3Т; АП-4Т;
АП-9Т, АП-91Т,
АП-6Т, АП-6Э, 
АП-70Т, АП-71Т

– нефтепродукты и спирты
– сжиженный газ (пропан)

АП-7ВЭ
АП-6ВЭ

–  агрессивные АП-6Т, АП-6Э, 
АП-9Т, АП-91Т

– агрессивные, взрывоо-
пасные АП-6ВТ; АП-6ВЭ

– высоко агрессивные АП-6Т с УВЗ-1; 
АП-9КТ

– пенящиеся невязкие АП-7Т, АП-70Т, 
АП-71Т

2.Сыпучие кусковые 
материалы:

– с диаметром гранул и 
кусков от 5 до 300 мм, в 
том числе:

АП-3Т, АП-4Т, 
АП-9Т,
АП-91Т, АП-70Т, 
АП-71Т,

– взрывоопасные;
– мелкодисперсные, 
пылящие,
в том числе 
взрывоопасные

АП-6ВТ, АП-70ВТ, 
АП-71ВТ
АП-70Т, АП-71Т,
АП-70ВТ, АП-71ВТ

Структурная схема уровнемера

Акустический

преобразователь

(АП)

Кабель

связи

Контролируемый объект

Преобразователь

процессорный

измерительный

модернизированный

(ППИ-М)

Óðîâíåìåðû àêóñòè÷åñêèå
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Габаритные и установочные размеры ППИ-М в корпусе BOPLA

Габаритные и установочные размеры ППИ-М в алюминиевом корпусе*

Óðîâíåìåðû àêóñòè÷åñêèå
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Пример заказа на ЗОНД-3М:
Уровнемер акустический ЗОНД-3М-1,0-9Т-6,0-0-4-20
Уровнемер состоит из передающего измерительного преобразователя ППИ-М и акустическо-

го преобразователя АП-9Т, пылеводозащищенное исполнение, предел допустимой основной по-
грешности 1,0%. Токовый выход 4-20 мА. Максимальный диапазон измерения 6 м. Избыточное 
давление в объекте контроля 0 МПа. Период наработки 47 часов.

Выбор модификации ЗОНД-3М необходимо осуществлять, привлекая специалистов предпри-
ятия – изготовителя.

Óðîâíåìåðû àêóñòè÷åñêèå
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УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ И МОНТАЖУ
Меры безопасности

К подготовке уровнемера допускаются только лица, изучившие руководство по эксплуатации 
на прибор и прошедшие инструктаж по технике безопасности при работе с электротехническими 
установками и радиоэлектронной аппаратурой. Для уровнемера ЗОНД-3М-В необходимо также 
руководствоваться документами: «Электроустановки взрывоопасных производств» ПТБ и ПТЭ; 
«Правила устройства электроустановок « ПУЭ шестое издание, «Правила технической эксплуата-
ции электроустановок потребителей» утвержденные приказом Минэнерго России от 13.01.2002г. 
№ 6 глава 3.4.

Запрещается установка и эксплуатация АП в объектах контроля, где по условиям работы могут 
создаваться температуры и давления, превышающие предельные.

Запрещается установка ППИ-М (ППИ-М-В) в помещениях и наружных установках, в которых по 
условиям работы могут образовываться взрывоопасные смеси паров и газов с воздухом.

Обеспечение требований взрывобезопасности при монтаже акустических 
преобразователей уровнемеров ЗОНД-3М-В

До монтажа АП-6ВТ и АП-6ВЭ уровнемеров взрывозащищенного (ExdiaIIBT5) исполнения не-
обходимо проверить состояние взрывозащитных поверхностей деталей, подвергаемых разборке 
(механические повреждения не допускаются). Все крепежные болты должны быть затянуты, съем-
ные детали должны прилегать к корпусу оболочки плотно, насколько позволяет это конструкция. 
Детали с резьбовым креплением должны быть завинчены на всю длину резьбы и застопорены.

Уплотнение проводов кабеля связи для АП-6ВТ и АП-6ВЭ должно быть выполнено самым тща-
тельным образом, так как от этого зависит взрывонепроницаемость оболочки корпуса АП. При-
менение уплотнительных колец, изготовленных на месте монтажа с отступлением от ра-
бочих чертежей предприятия-изготовителя изделия, не допускается. Как правило, должны 
применяться кольца предприятия-изготовителя изделия.

АП должен быть заземлен  как с помощью внутреннего заземляющего зажима, так и наруж-
ного, которые должны быть выполнены в соответствии с ГОСТ 21130-75. При этом необходимо 
руководствоваться ПУЭ (шестое издание).

Место присоединения наружного заземляющего проводника к корпусу АП должно быть тща-
тельно зачищено и предохранено после  присоединения заземляющего проводника от коррозии 
путем нанесения слоя  консистентной смазки или пастой «Суперконт».

По окончании монтажа должны быть проверены  средства электрической защиты: величина 
сопротивления изоляции должна быть не менее 20 МОм и сопротивление заземляющего устрой-
ства, к которому присоединяется изделие, должно быть не более 4 Ом.

Снимающиеся при монтаже крышки и другие детали должны быть установлены на местах, при 
этом обращается внимание на наличие всех крепежных элементов и их затяжек.

После этого для АП-6ВТ и АП-6ВЭ с помощью набора щупов (ТУ2-034-255-87) производится 
проверка ширины щелей плоских взрывонепроницаемых соединений по всему периметру.

Ширина щелей не должна превышать величин, указанных на чертеже средств взрывозащиты 
для АП-6ВТ и АП-6ВЭ.

С помощью мастики производится пломбирование АП уровнемеров.
До монтажа АП-7ВТ, АП-7ВЭ, АП-70ВТ и АП-71ВТ уровнемеров взрывозащищенного (ExiaIIBT5) 

исполнения необходимо проверить состояние поверхностей деталей, подвергаемых разборке 
(механические повреждения не допускаются). Все крепежные болты должны быть затянуты, съем-
ные детали должны прилегать к корпусу оболочки плотно, насколько позволяет это конструкция. 
Детали с резьбовым креплением должны быть завинчены на всю длину резьбы и застопорены.

Óðîâíåìåðû àêóñòè÷åñêèå
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Корпус АП должен быть заземлен с помощью наружного заземляющего зажима, который дол-
жен быть выполнен в соответствии с ГОСТ 21130-75. При этом необходимо руководствоваться ПУЭ 
(шестое издание).

Если уровнемеры должны выдерживать особо неблагоприятные условия эксплуатации (на-
пример, повышенное воздействие влажности, воздействие химических  элементов, коррозия и 
пр.), эти условия должны сообщаться потребителем (проектировщиком) изготовителю.

Уровнемеры и их составные части имеют элементы для заземления и знаки заземления соот-
ветствующие ГОСТ 12.2.007.0-75 и ГОСТ 21230-75. 

Техническое обслуживание и проверка уровнемеров должны производиться в полном соот-
ветствии с ГОСТ Р51330.16-99 «Электрооборудование взрывозащищенное. Проверка и техниче-
ское обслуживание электроустановок во взрывоопасных зонах».

Порядок установки и монтажа

Подготовить места крепления АП и ППИ-М (ППИ-М-В) в соответствии с габаритно-монтажными 
чертежами.

Место крепления АП должно обеспечивать его установку таким образом, чтобы геометриче-
ская ось АП (ось волновода для модификаций АП-7), вдоль которой происходит изменение уров-
ня, совпадала с вертикалью. Отклонение от вертикали не должно превышать 1°. Контролировать 
отклонение от вертикали оси АП можно с помощью отвеса или угольника.

АП, кроме АП-7Т, АП-7ВТ и АП-7ВЭ, устанавливают на резервуарах так, чтобы расстояние от 
каждой из боковых внутренних стенок резервуара до центральной оси АП  было:

– не менее 0,5 м – для диапазона 0...5 м;
– не менее 1,0 м – для диапазона 0…10 м;
– не менее 1,5 м – для диапазона 0…15 м.
Если резервуар имеет в поперечном сечении диаметр один метр и менее, то АП устанавлива-

ется в центре этого сечения, но с обязательной проверкой отсутствия неизмеряемых зон во всем 
рабочем диапазоне, появление которых возможно из-за переотражений от стенок резервуара. 
При выявлении наличия неизмеряемых зон АП должен устанавливаться на волновод.

При установке АП необходимо учитывать, что АП имеют неизмеряемый уровень – «мертвую 
зону» (см. таблицу 3). В тех случаях, когда расстояние от плоскости отсчета до максимального 
уровня меньше неизмеряемого уровня, ультразвуковые АП (кроме АП-4Т) также следует устанав-
ливать на волновод специальной конструкции.

АП-7Т, АП-7ВТ и АП-7ВЭ устанавливаются на волноводе. Стандартный волновод представляет 
собой металлическую, стеклянную или пластмассовую трубу длиной, равной диапазону измере-
ния плюс длина неизмеряемой зоны, с внутренним диаметром 20 мм (3/4‘’ ) c проточкой по наруж-
ному диаметру 24,5 мм на длине 25 мм для установки АП.

Допускается использовать трубы с внутренним диаметром до 100 мм, но с  организацией ко-
нусного перехода на вышеуказанные диаметры.

При монтаже АП-7Т, АП-7ВТ, и АП-7ВЭ сначала устанавливается труба (волновод). Допускается 
установка трубы как внутри, так и снаружи резервуара. 

На установленную трубу крепится АП с помощью трех болтов, расположенных в нижней части 
корпуса.

Если в комплект уровнемера в составе с АП-6Т входит УВЗ-1, то сначала устанавливается и за-
крепляется УВЗ-1, а затем закрепляется АП-6Т с использованием амортизирующей прокладки.

Если в комплект уровнемера в составе с АП-6 входит эталонный отражатель, то сначала на АП 
устанавливается отражатель, а затем на фланец резервуара устанавливается АП-6Э или АП-6ВЭ с 
использованием амортизирующей прокладки, так чтобы соблюдалась минимальное расстояние 
от плоскости отсчета до максимального уровня.

Óðîâíåìåðû àêóñòè÷åñêèå
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При установке всех типов АП между фланцем АП и местом крепления необходимо устанавли-
вать амортизирующие прокладки. Амортизирующие прокладки также необходимы между трубой 
(волноводом) и местами ее крепления к резервуару.

Конструкция ППИ-М в пластмассовом корпусе обеспечивает возможность крепления его на 
стене. 

Место установки ППИ-М (ППИ-М-В) должно обеспечивать удобный доступ к гермовводам и их 
сочленение (расчленение).

Не допускается установка ППИ-М (ППИ-М-В) вблизи батарей отопления, электрических печей и 
других источников тепла, а также в помещениях, в которых температура воздуха может выходить 
за пределы, указанные в характеристиках уровнемера.

Электрическое соединение ППИ-М (ППИ-М-В) с сетью (источником напряжения) осуществляется 
любым силовым кабелем с числом жил не менее 2-х, сечением каждой жилы не менее 0,35 мм2 и 
внешним диаметром не более 11 мм.

Электрическое соединение АП с ППИ-М (ППИ-М-В) осуществляется  экранированным двух-
жильным (допускается трехжильным неэкранированным) кабелем. Площадь сечения каждой 
жилы должна выбираться исходя из протяженности кабеля связи таким образом, чтобы электри-
ческое сопротивление каждого провода не превышало (3…5) Ом. Внешний диаметр кабеля не 
должен превышать 10 мм.

Электрическое соединение ППИ-М (ППИ-М-В) с внешними потребителями информации долж-
но осуществляться:

– с потребителем аналоговой информации – двухжильным кабелем с общим сопротивлением 
для сигнала (0-5) мА – не более 2,5 кОм; для сигналов (0-20) и (4-20) мА – не более 1,0 кОм, и внеш-
ним диаметром не более 10 мм;

– с потребителем цифровой информации – трехжильным кабелем для RS-232C («витая» пара 
для RS –485) с внешним диаметром не более 10 мм.

Подключая сетевой соединительный кабель к распределительному щитку, необходимо соблю-
дать правила безопасности. Перед  подключением убедиться, что сетевое напряжение отсутству-
ет на клеммах, к которым подключается кабель.

Включить на силовом распределительном щитке сетевое напряжение, с помощью вольтметра 
проверить напряжение сети.

Подать питание 220В-50Гц на ППИ-М. При этом на индикаторе должно высветиться «РУССА».

Óðîâíåìåðû àêóñòè÷åñêèå
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АКУСТИЧЕСКИЕ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ УРОВНЕМЕРА ЗОНД-3М

В зависимости от условий эксплуатации и типа контролируемого объекта в составе уровнеме-
ра могут применяться акустические преобразователи ультразвукового (АП-3, АП-4, АП-6, АП-9 и 
АП-91) или звукового (АП-7, АП-70 и АП-71) диапазонов волн. С целью уменьшения влияния усло-
вий эксплуатации на погрешность измерений уровня в АП может использоваться абсолютный 
или относительный методы измерения уровня. В первом случае в состав АП вводится датчик тем-
пературы (в условном обозначении АП добавляется индекс «Т»), а во втором случае – в канале рас-
пространения акустического сигнала формируется эталонный участок (в условном обозначении 
АП добавляется индекс «Э»). Акустические преобразователи во взрывозащищенном исполнении 
имеют дополнительный индекс «В».

Ультразвуковые акустические преобразователи с датчиком температуры
Акустический преобразователь АП-3Т конструктивно  выполнен из рупорной конической ан-

тенны, цилиндрического корпуса, внутри которого установлен излучатель, и корпуса, в котором 
установлен электронный блок. Соединение АП с кабелем связи осуществляется с помощью разъ-
ема, установленного на боковой стенке корпуса.

Габаритные и установочные размеры АП-3Т
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Акустический преобразователь АП-4Т конструктивно отличается типом антенной системы. С 
целью увеличения рабочего диапазона уровнемера до 30 мм в АП-4Т применена  антенна Кос-
сегрена с большим коэффициентом усиления, которая представляет параболоид вращения, в 
фокусе которого размещен гиперболический отражатель (контррефлектор), а в мнимом фокусе 
– излучатель.

Электронный блок АП-4Т аналогичен электронному блоку АП-3Т.
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Габаритные и установочные размеры АП-4Т
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Для контроля агрессивных сред и сред, находящихся под давлением, применяются АП-6Т, 
АП-9Т, АП-9КТ и АП-91Т.

Нижняя часть АП-6Т выполнена из нержавеющей стали и представляет собой конструкцию, 
состоящую из фланца с вваренным в него цилиндром. Внутри цилиндра размещена рупорная ко-
ническая антенна – усеченный конус.

Для защиты АП-6Т от налипающих сред применяется устройство воздушной защиты УВЗ-1. 
Корпус УВЗ-1 выполнен из нержавеющей стал. Под верхним фланцем расположено устройство 
для подачи сжатого воздуха, благодаря которому осуществляется обдув корпуса АП, вставленно-
го и закрепленного в УВЗ-1. У нижнего фланца имеется уступ для создания перед АП непрерыв-
ного обновляющего слоя воздуха. Сжатый воздух с температурой, равной средней температуре 
газовой среды в резервуаре, подводится через редуктор с избыточным  давлением 0,05 МПа.

Нижняя часть АП-9Т и АП-9КТ выполнена из пентапласта, а АП-91Т – из полипропилена и пред-
ставляет собой усеченный конус, который большим основанием непосредственно переходит в 
крепящий фланец. 

Для защиты от воздействия паров высоко агрессивных и налипающих сред в конструкции кор-
пуса АП-9КТ имеются элементы для подвода сжатого воздуха, благодаря которому осуществля-
ется обдув излучающей поверхности излучателя и поверхности антенны воздухом давлением не 
более 0,15 МПа (0,05 МПа избыточного давления).
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Габаритные и установочные размеры
                           АП-6Т          АП-9Т, АП-91Т, АП-9КТ
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Габаритные и установочные размеры устройства воздушной защиты УВЗ-1

Для измерения уровня взрывоопасных сред, в том числе сред с избыточным давлением при-
меняется АП-6ВТ. Конструктивные отличия АП-6ВТ от АП-6Т обусловлены требованиями взрыво-
защиты и заключаются в исполнении корпусов, в которых размещаются излучатель и электрон-
ный блок, а также наличием табличек с маркировкой взрывозащиты и места для заземления АП.

На корпусе акустического преобразователя АП-6ВТ наносится маркировка взрывозащиты 
«ЕхdiaIIВТ5 в комплекте ЗОНД-3М-В», а также предупредительные надписи «Открывать, отключив 
от сети».

Габаритные и установочные размеры АП-6ВТ
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Ультразвуковые акустические преобразователи с эталонным отражателем
Акустические преобразователи с эталонным отражателем (АП-6Э и АП-6ВЭ) предназначены 

для контроля уровня в резервуарах с избыточным давлением, величина которого может изме-
няться в широких пределах. АП-6Э(ВЭ) отличаются от АП-6Т тем, что в их состав вместо датчика 
температуры введен эталонный отражатель. Введение эталонного отражателя обусловлено не-
обходимостью применения относительного метода измерения, так как при одновременных из-
менениях внешней температуры и давления внутри резервуара в широких пределах фактическая 
величина скорости звука является функцией обоих параметров. Чтобы не уменьшать рабочий 
диапазон АП-6Э(АП-6ВЭ) эффективная отражающая поверхность выбрана намного меньшей пло-
щади раскрыва рупорной антенны АП.

Конструктивно АП-6Э, АП-6ВЭ отличается от АП-6Т, АП-6ВТ тем, что на нижней наружной ци-
линдрической поверхности корпуса устанавливается эталонный отражатель.

Габаритные и установочные размеры эталонного отражателя
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Акустические преобразователи звукового диапазона с датчиком температуры
В уровнемере ЗОНД-3М используются АП звукового диапазона со сферической (АП-70Т и 

АП-71Т) и плоской (АП-7Т) акустическими волнами.
Акустические преобразователи АП-70Т и АП-71Т, в основном, предназначены для контро-

ля уровня налипающих, мелкодисперсных и кусковых объектов. Отличия от ультразвуковых АП 
с датчиком температуры заключаются в использовании излучателя звукового диапазона.

Электронные блоки АП-70Т и АП-71Т размещены внутри корпуса, к нижней части которо-
го присоединена рупорная антенна с фланцем для установки акустического преобразователя. 
АП-70Т в основном отличается от АП-71Т увеличенным диапазоном контролируемых уровней, что 
потребовало применения антенны с большим коэффициентом усиления, обеспеченного за счет 
увеличения геометрических размеров рупора.

Габаритные и установочные размеры АП-70Т, АП-71Т
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Акустический преобразователь АП-7Т предназначен для контроля уровня жидких, в том числе 
пенообразующих, сред. Отличительной особенностью АП-7Т является необходимость наличия ка-
нала (волновода) для формирования и распространения плоской акустической волны. В качестве 
волновода в АП-7Т могут использоваться металлические, пластмассовые или стеклянные трубы с 
внутренним диаметром от 15 до 100 мм, с толщиной стенок не менее 2 мм.

Использование плоской акустической волны обеспечивает:
– возможность выноса АП за пределы резервуара за счет изгиба звуковода или установки зву-

ковода снаружи резервуара;
– возможность контроля уровня пенообразующих жидкостей.
Электронный блок акустического преобразователя АП-7Т размещен в защитном корпусе. В 

нижней части корпуса расположен стыковочный узел для установки АП на трубу (волновод) c вну-
тренним диаметром 20мм (3/4’’). Установка АП-7Т на волновод большего диаметра производится 
с помощью конического перехода, длина конической части которого должна составлять не менее 
100 мм.

В верхней части волновода необходимы два отверстия диаметром (2…2,5) мм, предназначен-
ные для компенсации флуктуаций давления внутри волновода в процессе изменений уровня. 
В нижней части волновода (в зоне неизмеряемого остатка) необходимы отверстия для поступле-
ния жидкости в полость волновода.

Габаритные и установочные размеры АП-7Т
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Акустический преобразователь звукового диапазона с эталонным расстоянием

Акустический преобразователь АП-7ВЭ взрывозащищенного исполнения предназначен для 
контроля уровня светлых фракций нефтепродуктов и спиртов. Отличие АП-7ВЭ от АП-7Т заклю-
чается в том, что в нем применяется относительный метод измерения уровня, обеспечивающий 
снижение погрешности измерений при сложных условиях эксплуатации, возникающих, напри-
мер, в наземных резервуарах, когда данных одного датчика температуры недостаточно для учета 
горизонтальных и вертикальных распределений температуры внутри резервуара. С целью реа-
лизации относительного метода измерения в состав АП-7ВЭ вместо датчика температуры введен 
второй приемник, установленный также снаружи звуковода ниже первого приемника на извест-
ном (эталонном) расстоянии. Участок волновода между плоскостями установки первого и второ-
го приемников позволяет организовать эталонный канал известной постоянной протяженности, 
скорость звука в котором практически совпадает со скоростью звука в канале «второй приемник 
– поверхность контролируемого объекта».

Отверстия для компенсации флуктуаций давления внутри волновода выполнены выше пло-
скости установки первого приемника в стенках волновода и второго цилиндра. Отверстия для 
поступления жидкости в волновод выполнены аналогично АП-7Т.

Чертеж волновода для АП-7ВЭ показан в разделе АП-7Т.

Габаритные и установочные размеры АП-7ВЭ
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ДАТЧИК УРОВНЯ АКУСТИЧЕСКИЙ ЭХО-5, ЭХО-5Н
Внесены в Государственный реестр средств измерения под № 10468

Сертификат соответствия Госстандарта РФ № 6283

Применение
Датчики уровня ЭХО-5 предназначены для 

бесконтактного автоматического дистанци-
онного измерения уровня различных жидких 
сред, сыпучих и кусковых материалов. Ско-
рость изменения уровня среды не должна пре-
вышать 1 см/с.

Описание
Датчики ЭХО-5 состоят из акустического 

преобразователя (в дальнейшем – АП) и пре-
образователя передающего измерительного (в 
дальнейшем – ППИ), соединенных между собой 
кабелем длиной не более 100м.

Выпускаются в следующих исполнениях:
ЭХО-5, ЭХО-5Н – пылеводозащищенное;
ЭХО-5-В – взрывозащищенное;
ЭХО-5-К, ЭХО-5Н-К – защищенное от высоко-

агрессивной среды;
ЭХО-5-(м), – многоточечное до 5 датчиков 

к одному ППИ (с использованием устройства 
переключающего УП-1)

Датчики уровня являются элементами изме-
рительных систем (ИС-2 по ГОСТ Р 8596-2002).

За дополнительную плату в комплект по-
ставки могут входить измерительные регуля-
торы (одноканальные, многоканальные), имею-
щие следующие выходы:

– универсальный токовый сигнал (0-5) мА,
 (4-20) мА;
– два релейных сигнала;
– интерфейс RS-232C или RS485.

Наряду с датчиками уровня типа ЭХО-5 в си-
стему в комплект поставки могут быть включе-
ны практически любые датчики температуры, а 
также датчики давления, расхода и др. со стан-
дартным токовым выходом. 

В состав измерительно-регулирующей си-
стемы во взрывобезопасном исполнении долж-
ны входить  барьеры искрозащиты.

Технические данные
Приведенная погрешность

Диапазон измерения gд
0¸1,6 м (измерение уровня в трубе) ± 0,5%
0¸1,0; 0¸1,6 и 0¸6,0 м* ± 1,0%
0¸0,4 и 0¸0,6 м ± 2,5%
0¸1,0 м и более ± 1,5%

Температурный диапазон
– АП-61В от -10 до +60 °С;
– АП-91, АП-91К от -10 до +50 °С;
– АП9, АП-9К от -40 до +80 °С;
– АП-6В от -50 до +60 °С;
– остальных модификаций – от -30 до +50 °С.
– ППИ от 0 до +50 °С

Выходные сигналы
Токовый выход 4-20 мА, 0-20 мА, 0-5 мА;
ЖК – индикатор (для ЭХО-5Н)
Два релейных выхода (для ЭХО-5Н);

Äàò÷èê óðîâíÿ àêóñòè÷åñêèé
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Пример заказа на ЭХО-5:
Датчик уровня акустический ЭХО-5НК-1,5-61-6,0-0-4-20-Б
Датчик состоит из акустического датчика АП-61, вторичного преобразователя ППИ и устрой-

ства воздушной защиты (УВЗ). Предназначен для высокоагрессивных сред. Два релейных выхода, 
индикация выходного сигнала на пластмассовом корпусе вторичного преобразователя ППИ.

Предел допустимой основной погрешности по токовому выходу 1,5%.
Максимальный уровень диапазона измерения 6,0 м.
Избыточное давление в объекте контроля 0 МПа.
Выходной сигнал 4-20 мА.
Приёмка ОТК.
Выбор модификации ЭХО-5 необходимо осуществлять, привлекая специалистов предпри-

ятия – изготовителя.

Äàò÷èê óðîâíÿ àêóñòè÷åñêèé
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Параметры АП и их типы

Тип АП

Температу-
ра контро-
лируемой
среды, °С

Предель-
ное из-

быточное 
давление, 

МПа

Макси-
мальный 
диапазон 

измерения, 
м

Неизме-
ряемый 
уровень, 
не более, 

м

АП-3 минус 50
плюс 120 0 0-6,0 1,0

АП-4М минус 50
плюс 120 0 0-30,0 2,0

АП-6

минус 50
плюс 80;
минус 50
плюс 170

0;0,6
1,6

4,0

0-6,0
0-4,0

0-4,0

2,0

АП-9,
АП-9К

минус 40
плюс 80 0,15 0-10,0 1,0

АП-91,
АП-91К

минус 10
плюс 50 0,05 0-10,0 1,0

АП-31 минус 40
плюс 120 0 0-10,0 1,0

АП-41 минус 40
плюс 120 0 0-30,0 2,0

АП-61 минус 20
плюс 60

0;0,6
1,6
4,0

0;0,6
1,6
4,0

0-10,0
0-6,0
0-6,0

0-10,0
0-6,0
0-6,0

2,0
(1,0*)

АП-6В минус 50
плюс 80

0;0,6
1,6
4,0

0-6,0
0-4,0
0-4,0

2,0
(1,0*)

АП-61В минус 20
плюс 60

0;0,6
1,6
4,0

0-10,0
0-6,0
0-6,0

2,0
(1,0*)

Рекомендации по применению АП
Контролируемые среды Тип АП

1.Жидкие среды 
некипящие, в том числе:
– вязкие, неоднород-
ные, выпадающие в 
осадок, перемешивае-
мые, пожароопасные, 
пенящиеся

АП-3; АП-31; АП-4М; 
АП-41; АП-9, АП-91, 
АП-6; АП-61

–  агрессивные АП-6; АП-61, АП-9, 
АП-91

– высоко агрессивные
АП-6 с УВЗ-1; АП-61 
с УВЗ-1; АП-9К, 
АП-91К

– взрывоопасные АП-6В; АП-61В
2.Сыпучие кусковые 
материалы с диаметром 
гранул и кусков от 5 до 
300 мм, в том числе:

– пожароопасные
АП-3, АП-31, АП-4М, 
АП-41, АП-6, АП-61, 
АП-9, АП-91

– взрывоопасные; АП-6В, АП-61В

Взрывобезопасность
АП-6В – 1Exd[ia]IIBT5
АП-61В – 1ЕхdIIАТ5
ППИ-5В – ЕхibIIА

Габаритные и установочные размеры АП-6В
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6
 
 
 
 

1
 
 
 
 

4
 
 
 
 

5,2

142,5max

132,5

2
 
 
 
 

4
 
 
 
 

0
 
 
 
 

m
a
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1
 
 
 
 

7
 
 
 
 

7
 
 
 
 

±
0
.2

2
 
 
 
 

6
 
 
 
 

1
 
 
 
 

4
 
 
 
 

5,2

242 ±0.2

282max

3min

485

50±1

80

1
 
 
 
 

6
 
 
 
 

0
 
 
 
 

1
 
 
 
 

6
 
 
 
 

7
 
 
 
 

Габаритные размеры УП-1

Габаритные и установочные размеры ППИ-5Н

Габаритные и установочные размеры ППИ-5
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Класс защиты ГОСТ 14254
– АП-3, АП-4М – не менее IP42;
– АП-6, АП-61, АП-6В, АП-31, АП-41,
  ППИ-5Н – не менее IP54;
– ППИ-5, ППИ-5В, ППИ-5К – не менее IP20;
– АП-6В, АП-9Т, АП-91Т,
  АП-9КТ, АП-91КТ, АП-61В – не менее IP64.

Напряжение питания

(220+22
–33)В, частота (50±1) Гц

Потребляемая мощность 
Не более 12 ВА

1
 
 
 
 

8
 
 
 
 

0
 
 
 
 

±
 
 
 
 

2
 
 
 
 

0
 
 
 
 

248±6 161

106±3

2
 
 
 
 

о
 
 
 
 

т
 
 
 
 

в
 
 
 
 

.
 
 
 
 

1
 
 
 
 

1
 
 
 
 

6
 
 
 
 

0
 
 
 
 

±
 
 
 
 

0
 
 
 
 

,
 
 
 
 

1
 
 
 
 

5
 
 
 
 

2
 
 
 
 

8
 
 
 
 

2
 
 
 
 

±
 
 
 
 

1
 
 
 
 

0
 
 
 
 

8
 
 
 
 

0
 
 
 
 

3    0    0    ±    3    ,    0    

L

D
2

D
1

n    о    т    в    .    d    

О    б    о    з    н    а    ч    е    н    и    е    L    ,    м    м    d    ,    м    м    п    D    
1
,    м    м    D    

2,
,    м    м    

08888685 -06, - 09 2    2    5    ±    2    ,    5    4    1    7    0    ±    0    ,    2    205h14 (-1.15)

-    0    7    ,    -    1    0    2    3    0    ±    2    ,    5    

1    8    Н    1    4    (    +    0    ,    4    3    )    

1    8    0    ±    0    ,    2    5    2    1    5    h    1    4    (    -    1    .    1    5    )   

-    0    8    ,    -    1    1    2    3    7    ±    2    ,    5    2    3    Н    1    4    (    +    0    ,    5    2    )    

8    

1    9    0    ±    0    ,    2    5    230h14 (-1.15)

6
 
 
 
 

0
 
 
 
 

±
0

,
1

 
 
 
 

5
 
 
 
 

1    8    0    ±2    0    

1    6    1    ±1    0    

1    0    6    ±3    

8
 
 
 
 

0
 
 
 
 

3
 
 
 
 

5
 
 
 
 

0
±
1

 
 
 
 

5
 
 
 
 

1
 
 
 
 

2
 
 
 
 

0
 
 
 
 

2    о    т    в    1    1    

1
 
 
 
 

0
 
 
 
 

0
 
 
 
 

±
1

 
 
 
 

0
 
 
 
 

А    
A    г 

2    0    5    

1    7    0    ±    0    ,    5    

2
 
 
 
 

3
 
 
 
 

5
 
 
 
 

±
4

2    6    3    ±    5    

1    8    

4    о    т    в   .  

Габаритные и установочные размеры 
АП-4М, АП-41

Габаритные и установочные размеры 
АП-6, АП-61

Габаритные и установочные размеры 
АП-3, АП-31

Габаритные и установочные размеры 
АП-9Т, АП-91Т, АП-9КТ, АП-91КТ
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1    8    

8    о    т    в    .    
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1    4    5    
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с    в    а    р    к    а    

п    р    о    к    л    а    д    к    а    3    -    5    м    м    

А    П    (    к    р    о    м    е    А    П    -    4    Т    )    

т    р    у    б    а    

к    а    б    е    л    ь    

к    р    ы    ш    к    а    р    е    з    е    р    в    у    а    р    а    

Н
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.
 
 
 
 

1
 
 
 
 

5
 
 
 
 

0
 
 
 
 

m    a    x    у    р    о    в    е    н    ь    

С    х    е    м    а    д    л    я    у    с    т    а    н    о    в    к    и    А    П    -    6    Т    ,    А    П    -    6    Э    ,    А    П    -    6    В    Т    ,    А    П    -    6    1    В    ,    А    п    -    9    ,    А    П    -    9    1    А    П    -    9    К    Т    .    

М    о    н    т    а    ж    А    П    -    3    Т    п    р    о    и    з    в    о    д    и    т    ь    с    и    з    м    е    н    е    н    и    е    м    к    р    е    п    л    е    н    и    я    А    П    

П    л    о    с    к    о    с    т    ь    

о    т    с    ч    е    т    а    А    П    

Э    с    к    и    з    в    о    л    н    о    в    о    д    н    о    й    т    р    у    б    ы    

с    в    а    р    к    а    1    0    0    

2    0    

3    0    0    -    9    5    0    

D

D
2

Р    а    з    м    е    р    ы    D    
1
,    d    и    к    о    л    и    ч    е    с    т    в    о    ш    п    и    л    е    к    n    в    ы    б    и    р    а    ю    т    с    о    г    л    а    с    н    о    у    с    т    а    н    о    в    о    ч    н    ы    м    

n    ш    п    и    л    е    к    М    d    

D
1

р    а    з    м    е    р    а    м    н    а    А    П . 

Р    а    з    м    е    р    D    
2

в    ы    б    и    р    а    ю    т    с    о    г    л    а    с    н    о    г    а    б    а    р    и    т    н    ы    м    р    а    з    м    е    р    а    м    А    П    и    д    а    в    л    е    н    и    ю    в    р    е    з    е    р    в    у    а    р    е    

 

Габаритные и установочные размеры
устройства воздушной защиты УВЗ-1

Эскиз монтажа АП в волноводной трубе
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УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ И МОНТАЖУ
Меры безопасности
К подготовке датчика и использованию допускаются только лица, изучившие руководство по 

эксплуатации датчиков и прошедшие инструктаж по технике безопасности при работе с электро-
техническими установками и радиоэлектронной аппаратурой. Для датчиков ЭХО-5В необходимо 
также руководствоваться :

«Электроустановки взрывоопасных производств» ПТБ и ПТЭ; «Правила устройства электро-
установок « ПУЭ шестое издание).

Категорически запрещается эксплуатация при открытых или снятых крышках и кожухах , а так-
же при отсутствии заземления корпусов приборов.

Запрещается установка и эксплуатация АП в объектах контроля, где по условиям работы могут 
создаваться давления, превышающие предельные.

Обеспечение взрывозащищенности при монтаже датчиков ЭХО-5В
При монтаже датчиков взрывобезопасного исполнения необходимо проверить состояние 

взрывозащитных поверхностей деталей, подвергаемых разборке (механические повреждения не 
допускаются). Все крепежные болты должны быть затянуты, съемные детали должны прилегать к 
корпусу оболочки плотно, насколько позволяет это конструкция. Детали с резьбовым креплени-
ем должны быть завинчены на всю длину резьбы и застопорены.

Уплотнение проводов должно быть выполнено самым тщательным образом, так как от этого за-
висит взрывонепроницаемость  входного устройства. Применение уплотнительных колец, изготов-
ленных на месте монтажа с отступлением от рабочих чертежей предприятия-изготовителя изделия 
не допускается. Как правило, должны применяться кольца предприятия-изготовителя изделия.

Датчик должен быть заземлен, как с помощью внутреннего заземляющего зажима, так и на-
ружного, которые должны быть выполнены в соответствии с ГОСТ 21130-75. При этом необходимо 
руководствоваться ПУЭ (шестое издание).

Место присоединения наружного заземляющего проводника должно быть тщательно зачище-
но и предохранено после  присоединения заземляющего проводника от коррозиии путем нане-
сения слоя  консистентной смазки.

По окончании монтажа должны быть проверены  средства электрической защиты, величина 
сопротивления изоляции, которая должна быть не менее 20 МОм и сопротивление заземляющего 
устройства, к которому присоединяется изделие. Оно должно быть не более 4 Ом.

Снимающиеся при монтаже крышки и другие детали должны быть установлены на местах, при 
этом обращается внимание на наличие всех крепежных элементов и их затяжек.

После этого с помощью набора щупов (ТУ2-034-255-87 ) производится проверка ширины ще-
лей плоских взрывозащитных соединений по всему периметру.

Ширина щелей не должна превышать величин, указанных на чертеже средств взрывозащиты.
С помощью мастики производится пломбирование датчиков.

Порядок установки и монтажа.
Подготовить места крепления АП и ППИ в соответствии с габаритно-монтажными чертежами.
Место крепления АП  должно обеспечивать его установку таким образом, чтобы геометриче-

ская ось АП, вдоль которой происходит изменение уровня, совпадала с вертикалью.
Отклонение от вертикали не должно превышать 10. Контролировать отклонение от вертикали 

оси АП можно с помощью отвеса или угольника.
АП устанавливают на резервуарах так, чтобы расстояние от каждой из боковых внутренних сте-

нок резервуара до центральной оси АП  было не менее 0,5 м. Если резервуар имеет в поперечном 
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сечении диаметр один метр и менее, то АП устанавливается в центре этого сечения. При уста-
новке АП необходимо учитывать, что  АП имеют неизмеряемый уровень (Н.У.) ,см.табл.3. Поэтому 
при необходимости измерять уровень в резервуаре до верхней крышки, АП (кроме АП-4М, АП-41) 
следует устанавливать на специальную звуковую трубу.

ППИ и УП-1 могут устанавливаться на щитах, пультах управления, на кронштейнах и т.д.
Место установки ППИ и УП-1 должно обеспечивать удобный доступ к разъемам и их сочлене-

ние (расчленение).
Не допускается установка ППИ и УП-1 вблизи батарей отопления, электрических печей и дру-

гих источников тепла, а также в помещениях, в которых температура воздуха может выходить за  
пределы.

Подключая сетевой соединительный кабель к распределительному щитку, необходимо соблю-
дать правила безопасности. Перед  подключением убедиться, что сетевое напряжение отсутству-
ет на клеммах, к которым подключается кабель.

Включить на силовом распределительном щитке сетевое напряжение, с помощью вольтметра 
проверить напряжение сети.

Включить кнопку на ППИ. При этом должен загореться светодиод  «СЕТЬ».

Ц    е    п    ь    №    к    о    н    т    

2    2    0    В    1    

2    

2    2    0    В    3    

Ц    е    п    ь    №    к    о    н    т    

Т    е    р    м    о    р    е    з    и    с    т    о    р    1    

О    б    щ    и    й    2    

З    а    п    у    с    к    г    е    н    е    р    .    3    

П    и    т    а    н    и    е    4    

В    х    о    д    у    с    и    л    и    т    е    л    я    5    

Ц    е    п    ь    №    к    о    н    т    

В    ы    х    о    д    +    1    

В    ы    х    о    д    -    2    

Н    и    ж    н    я    я    (    р    е    л    е    2    )    3    

О    б    щ    и    й    4    

В    е    р    х    н    я    я    (    р    е    л    е    1    )    5    

X    T    1    

X    T    3    

X    T    2    

1

2

3

4

5

0    -    5    м    А    (    4    -    2    0    м    А    )    

№    к    о    н    т    

1    а    

2    а    

3    а    

4    а    

1    б    

2    б    

3    б    

R    t    
Е    

1

2

3

4

5

А    П    

X    P    1    

П    П    И    

П    р    и    м    е    ч    а    н    и    е    .    Р    е    к    о    м    е    н    д    у    е    т    с    я    в    к    а    ч    е    с    т    в    е    с    е    т    е    в    о    г    о    к    а    б    е    л    я    п    р    и    м    е    н    я    т    ь    

S    C    Z    -    1    -    ш    н    у    р    с    е    т    е    в    о    й    А    С    1    0    2    с    е    в    р    о    -    в    и    л    к    о    й    .    В    с    л    у    ч    а    е    и    с    п    о    л    ь    з    о    в    а    н    и    я    

с    е    т    е    в    о    г    о    ш    н    у    р    а    д    р    у    г    о    г    о    т    и    п    а    к    о    н    т    а    к    т    2    (    X    T    1    )    п    о    д    л    е    ж    и    т    з    а    з    е    м    л    е    н    и    ю    .    

С    е    т    ь    

~    2    2    0    В    

Датчик уровня ЭХО-5Н
Схема электрических соединений
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П    П    И    А    П    

Х    Т    1    Х    Т    2    Х    Т    3    Х    Р    1    

1    2    1    2    3    4    5    

с    е    т    ь    

2    2    0    В    

5    0    Г    ц    

в    ы    х    о    д    
д    л    я    

П    П    И    -    5    С    

ж    г    у    т    

т    о    к    о    в    ы    й    

н    и    ж    н    и    й    у    р    о    в    е    н    ь    

в    е    р    х    н    и    й    у    р    о    в    е    н    ь    

о    б    щ    а    я    т    о    ч    к    а    

Т    и    п    П    П    И    Т    и    п    А    П    N    с    х    е    м    ы    

П    П    И    -    5    А    П    -    3    ,    А    П    -    4    М    ,    А    П    -    6    ,    А    П    -    6    В    

А    П    -    3    1    ,    А    П    -    4    1    А    П    -    6    1    ,    А    П    -    9    ,    

А    П    -    9    1    ,    А    П    -    9    К    ,    А    П    -    6    1    В    

П    П    И    -    5    К    

П    П    И    -    5    С    А    П    -    3    ,    А    П    -    4    М    ,    А    П    -    6    

А    П    -    3    1    ,    А    П    -    4    1    ,    А    П    -    6    1    

1    

2    

1    

2    

К    о    н    т    .    

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

К    о    н    т    .    
1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

П    П    И    -    Х    Т    3    А    П    -    Х    Р    1    

1    а    

2    а    

3    а    

4    а    

1    б    

2    б    

3    б    

С    х    е    м    а    с    о    е    д    и    н    е    н    и    й    ж    г    у    т    а    N    1    С    х    е    м    а    с    о    е    д    и    н    е    н    и    й    ж    г    у    т    а    N    2   

К    о    н    т    .    

1    

2    

3    

4    

5    

1    

2    

3    

4    

5    

К    о    н    т    .    

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

П    П    И    -    Х    Т    3    А    П    -    Х    Р  1

R    t    

R t- для АП- 31,АП- 9,АП- 91,АП- 9К

Схема электрическая
соединений одноточечного исполнения датчика ЭХО
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ЕМКОСТНЫЕ УРОВНЕМЕРЫ
Общие сведения

Для однородных жидкостей, сохраняющих 
свое агрегатное состояние в диапазоне рабочих 
температур и давлений (не выпадающих в оса-
док и не вскипающих) используются емкостные 
уровнемеры, контактирующие своим чувстви-
тельным элементом с измеряемой жидкостью.

Принцип действия емкостных уровнемеров 
и датчиков основан на изменении электриче-
ской емкости чувствительного элемента про-
порционально уровню погружения в контро-
лируемую среду.

Для измерения уровня первичный преобра-
зователь крепится в верхней части резервуара. 
Для разных жидкостей применяются различные 
исполнения первичных преобразователей.

Принципиально отличаются первичные 
преобразователи для измерения уровня элек-
тропроводных и неэлектропроводных сред.

Различные модификации датчиков уровня 
ДУЕ-1 предназначены для работы в особо жест-
ких условиях эксплуатации:

– при температуре измеряемой жидкости 
до +250°С;

– при температуре измеряемой жидкости 
(криогенные жидкости) до -259°С;

– при давлении в объекте контроля до 
10 МПа и 32 МПа;

– при измерении уровня высоко агрессив-
ных жидкостей, включая азотную кислоту раз-
личной концентрации;

– при температуре окружающего воздуха от 
-50 до +60°С;

– в условиях взрывоопасности объекта (сте-
пень защиты 0[Ехiа]IIС по ГОСТ Р 51330).

Опыт производства емкостных уровнеме-
ров и датчиков уровня 30 лет. Можно с уве-

ренностью утверждать, что за данный период 
удалось достичь совершенства в конструкции 
и технологии производства первичных преоб-
разователей ПП, ставшими классическими эле-
ментами измерения уровня жидкостей в особо 
жестких условиях эксплуатации.

Для измерения уровня неэлектропровод-
ных жидкостей применяются первичные пре-
образователи (ПП)  с неизолированными элек-
тродами, выполненными в виде: металлических 
коаксиальных труб (конструктивные исполне-
ния КНД); металлических проводов – тросов 
(конструктивное исполнение ТНТ).

При измерении уровня с компенсацией по-
грешности, вызванной  изменением диэлек-
трических свойств контролируемой жидкости, 
используются первичные преобразователи, 
которые имеют компенсационную часть, раз-
мещенную ниже измерительной и определяю-
щую собой величину нижнего неизмеряемого 
уровня (КНД-К, ТНТ-К).

У первичных преобразователей для измере-
ния уровня электропроводных жидкостей  из-
мерительный электрод покрыт изоляционным 
слоем и выполнен в виде стержня (конструк-
тивное исполнение СФ, ПОФС, ПОФТ), в виде 
провода V-образной формы, без несущей части 
(конструктивное исполнение ПОФ), с несущей 
частью (конструктивное исполнение ПСФ, ПТФ). 
В качестве изоляции использован фторопласт 
(СФ, ПОФ, ПСФ, ПТФ), стекло (ПОФС, ПОФТ).

Первичные преобразователи конструктив-
ного исполнения ПОФС и ПОФТ предназначены 
для измерения уровня высоко агрессивных сред: 
соединений сероводорода, азотной кислоты.
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Применение
Датчики ДУЕ-1 предназначены для измере-

ния, сигнализации уровня электропроводных и 
неэлектропроводных однородных жидкостей, 
сохраняющих свои агрегатные состояния в ин-
тервале рабочих температур и давлений, в том 
числе агрессивных  и взрывоопасных.

Находят применение в системах контроля, 
регулирования и управления производствен-
ными процессами в химической, нефтеперера-
батывающей, электротехнической, нефтяной и 
других отраслях промышленности.

Описание
В состав датчиков входят первичный пре-

образователь (в дальнейшем – ПП) и преобра-
зователь измерительный (в дальнейшем – ПИ) 
соединенные между собой кабелем длиной до 
1000 метров.

Выпускаются в следующих исполнениях:
ДУЕ-1О, ДУЕ-1О-ИСБ – обыкновенное;
ДУЕ-1В – взрывозащищенное;
Тип первичного преобразователя выбирает-

ся в зависимости от свойств измеряемой среды.
Преобразователи измерительные имеют 

модификации:
– с аналоговым выходным сигналом (ПИ-О, 

ПИ-В)
– с аналоговым выходным сигналом, цифро-

вой индикацией выходного сигнала, релейным 
выходом (ПИ-О-ИСБ).

Датчики являются элементами измеритель-
ных систем (ИС-2 по ГОСТ Р 8596-2002.

За дополнительную плату в комплект постав-
ки могут входить измерительные регуляторы 

(одноканальные, многоканальные), имеющие 
следующие выходы:

– универсальный токовый сигнал (0-5) мА,
 (4-20) мА;
– два релейных сигнала;
– интерфейс RS-232C или RS485.
Наряду с датчиками уровня типа ДУЕ-1, в си-

стему (комплект поставки) могут быть включе-
ны практически любые датчики температуры, а 
также датчики давления, расхода и др. со стан-
дартным токовым выходом. 

В состав измерительно-регулирующей си-
стемы во взрывобезопасном исполнении долж-
ны входить барьеры искрозащиты.

Технические данные
Выходной сигнал
Токовый выход 4-20 мА, 0-20 мА, 0-5 мА;
ЖК – индикатор (для ДУЕ-1-ИСБ);
Два релейных выхода (для ДУЕ-1-ИСБ);
Взрывобезопасность по ГОСТ Р 51330
– преобразователи первичные ПП-В – 0[Ехiа]IIС
– преобразователи измерительные ПИ-В 

[Exia]IIС
Класс защиты по ГОСТ 14254
– преобразователи первичные ПП – IР54
– преобразователи измерительные ПИ – 

IP20
ПИ-ИСБ – IP54
Напряжение питания

(220+22
–33)В, частота (50±1) Гц

Потребляемая мощность 
Не более 18 ВА

ПП-КНД

ПИ ПИ-ИСБ

ПП-ТНТ

ДАТЧИКИ УРОВНЯ ЕМКОСТНЫЕ  ДУЕ-1
Внесены в Государственный реестр средств измерения под № 10788

Сертификат соответствия Госстандарта РФ № 1078. 
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Параметры первичных преобразователей

Модифика-
ция первич-
ного преоб-
разователя

Темпера-
тура изме-

ряемой 
среды, °С

Темпера-
тура окру-
жающего 

воздуха,°С

Избы-
точное
давле-

ние,
МПа

Верхние 
пределы 
измере-
ния, м

ПП-О-111-
КНД

от минус 
60
до плюс 
100

от минус 
50
до плюс 
60

от 0 
до 2,5

0,4
0,6
1,0
1,6
2,5
4,0

ПП-О-111-
КНД-К
ПП-О-112-
КНД

5-250

от минус 
50
до плюс 
60

ПП-О-112-
КНД-К
ПП-О-122-
КНД

5-250

от минус 
10
до плюс 
60

ПП-О-122-
КНД-К
ПП-О-211-
КНД

от минус 
60
до плюс 
100

от минус 
50
до плюс 
60

от 2,5 
до 
10,0

ПП-О-211-
КНД-К
ПП-О-212-
КНД

5-250

от минус 
50
до плюс 
60

ПП-О-212-
КНД-К
ПП-О-222-
КНД

5-250

от минус 
50
до плюс 
60

ПП-О-222-
КНД-К
ПП-О-111-
ТНТ

от минус 
60
до плюс 
100

от минус 
50
до плюс 
60

от 0 
до 2,5

2,5
4,0
6,0
10,0
16,0
20,0
25,0

ПП-О-111-
ТНТ-К
ПП-О-112-
ТНТ

5-250

от минус 
50
до плюс 
60

ПП-О-112-
ТНТ-К
ПП-О-122-
ТНТ

5-250

от минус 
10
до плюс 
60

ПП-О-122-
ТНТ-К

Модифика-
ция первич-
ного преоб-
разователя

Темпера-
тура изме-

ряемой 
среды, °С

Темпера-
тура окру-
жающего 

воздуха,°С

Избы-
точное
давле-

ние,
МПа

Верхние 
пределы 
измере-
ния, м

ПП-О-211-
ТНТ

от минус 
60
до плюс 
100

от минус 
50
до плюс 
60

от 2,5 
до 
10,0

2,5
4,0
6,0
10,0
16,0
20,0
25,0

ПП-О-211-
ТНТ-К
ПП-О-212-
ТНТ

5-250

от минус 
50
до плюс 
60

ПП-О-212-
ТНТ-К
ПП-О-222-
ТНТ
ПП-О-222-
ТНТ-К

5-250

от минус 
10
до плюс 
60

ПП-О-113-
СФ

от минус 
60
до плюс 
140

от минус 
60
до плюс 
50

от 0 
до 2,5

0,4
0,6
1,0
1,6

ПП-О-111-
ПСФ

от минус 
60
до плюс 
100

от минус 
50
до плюс 
60

от 0 
до 2,5

0,4
0,6
1,0
1,6
2,5

ПП-О-112-
ПСФ

5-250

от минус 
50
до плюс 
60

ПП-О-122-
ПСФ

от минус 
10
до плюс 
60

ПП-О-211-
ПСФ

от минус 
60
до плюс 
100

от минус 
50
до плюс 
60

от 2,5 
до 
10,0

ПП-О-212-
ПСФ

5-250

от минус 
50
до плюс 
60

ПП-О-222-
ПСФ

от минус 
10
до плюс 
60
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Модифи-
кация пер-

вичного 
преобра-
зователя

Темпера-
тура изме-

ряемой 
среды, °С

Температу-
ра окру-
жающего 

воздуха,°С

Избы-
точное
давле-

ние,
МПа

Верхние 
пределы 
измере-
ния, м

ПП-О-
111-ПТФ
ПП-О-
111– 
ПОФ

от минус 
60
до плюс 
100

от минус 
50
до плюс 
60

от 0 
до 2,5

1,6
2,5
4,0
6,0
10,0
16,0
20,0
25,0

ПП-О-
112-ПТФ
ПП-О-
112– 
ПОФ

5-250

от минус 
50
до плюс 
60

ПП-О-
122-ПТФ
ПП-О-
122-ПОФ

5-250

от минус 
10
до плюс 
60

ПП-О-
211-ПТФ
ПП-О-
211-ПОФ

от минус 
60
до плюс 
100

от минус 
50
до плюс 
60

от 2,5 
до 
10,0

ПП-О-
212-ПТФ
ПП-О-
212-ПОФ

5-250

от минус 
50
до плюс 
60

ПП-О-
222-ПТФ
ПП-О-
222-ПОФ

5-250

от минус 
10
до плюс 
60

ПП-О-
416-
ПОФС*

0-80 от минус 
50
до плюс 
60

от 0 
до 0,6

0,6
1,0ПП-О-

417-
ПОФТ*

110-134

ПП-О-
415-КНД
ПП-О-
415-КНД-
К

от минус 
259
до плюс 
60

от минус 
50
до плюс 
60

от 0 
до 0,6

1,0
1,6
2,5
4,0

ПП-О-
415-КНД-
К

от минус 
259
до плюс 
60

от минус 
50
до плюс 
60

0
0,2
0,4
0,6

Модифи-
кация пер-

вичного 
преобра-
зователя

Темпера-
тура изме-

ряемой 
среды, °С

Температу-
ра окру-
жающего 

воздуха,°С

Избы-
точное
давле-

ние,
МПа

Верхние 
пределы 
измере-
ния, м

ПП-О-
415-ТНТ
ПП-О-
415-ТНТ-
К

от минус 
259
до плюс 
60

от минус 
50
до плюс 
60

от 0 
до 0,6

6,0
10,0

ПП-О-
414-
ПСФ* от минус 

10
до плюс 
40

от минус 
10
до плюс 
60

0 1,0
ПП-О-
424-
ПСФ*

от минус 
50
до плюс 
60

ПП-О-
414-
ПТФ*

5-250

от минус 
50
до плюс 
60

0

2,5
4,0
6,0
10,0
20,0

ПП-О-
424-
ПТФ*

от минус 
10
до плюс 
60

ПП-В-
311-
ПСФ(И)**

от минус 
60
до плюс 
80

от минус 
50
до плюс 
60

до 
32,0

0,4
0,6
1,0
1,6
2,5

ПП-В-
311-
ПСФ(И)-Л
ПП-В-
311-КНД-
К(И)-Л1
ПП-В-
311-
ПСФ(И)-
Л1

от минус 
60
до плюс 
100

от минус 
50
до плюс 
60

до 
32,0 0,6

* Датчики с ПП этих модификаций взрывоза-
щищенного исполнения не имеют.

** Датчики с ПП имеют только взрывозащи-
щенное исполнение.
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Нижний и верхний неизмеряемые уровни

Тип ПП
Нижний

неизмеряемый 
уровень (мм)

Верхний неизмеряемый 
уровень (мм)

штуцерное 
исполнение

фланцевое 
исполнение

ПОФ 20 90 90
ПСФ 80 90 110
ПТФ 80 90 110
СФ 15 50
ПОФС 20 85
ПОФТ 20 85
КНД 40 140 105
КНД-К от 150 до 800* 140 105
ТНТ 120 115 110
ТНТ-К от 150 до 800* 115 110

Масса первичных преобразователей

Модификации
Масса кг, не более

со штуцером с фланцем
ПОФ 4,0 7,0
ПСФ 5,0 8,5
ПТФ 6,0 9,5
ТНТ 7,0 10,5
ТНТ-К 9,0 13,0
КНД 11,0 14,0
КНД-К 14,5 16,0
СФ 7,0 –
ПОФС, ПОФТ 5,0 –
ПСФ(И) 28,0
ПСФ(И)-Л 8,5
КНД-К(И)-Л1 20,5
ПСФ(И)-Л1 14,5

Масса преобразователя измерительного ПИ
не более – 6,0 кг.

Приведенная погрешность датчика

Верхний предел 
измерения, м

Предел погрешности, %
± 0,5 ±1,0 ±1,5 ±2,5

0,2 + +
0,4 + +
0,6 + +
1,0 + + + +
1,6 + + + +
2,5 + + + +
4,0 + + + +
6,0 + + + +

10,0 + + + +
16,0 + + +
20,0 + + +
25,0 + + +

Примечание:
Датчики изготавливаются:
с пределом d, равным ±0,5 % модификации 

КНД-К, ПСФ, ПТФ, их количество по согласова-
нию с заводом-изготовителем;

с пределом d, равным ±1,0 %  модификации 
ТНТ для диапазона измерения 4,0 м и более;

для измерения уровня криогенных жид-
костей только с пределом d, равным ±1,5 %, 
±2,5 %;

с пределом d, равным ±1,5 %, ±2,5 % мо-
дификации ПСФ(И), ПСФ(И)-Л, КНД-К(И)-Л1 и 
ПСФ(И)-Л1;

для измерения водных растворов супер-
пластификатора с пределом d, равным ±1,5 %, 
±2,5 % только модификации ПСФ, ПТФ.
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Пример заказа на ДУЕ-1:
Датчик уровня емкостной ДУЕ-1В-21-КНД-31-1,6-1,5-П
ТУ 25-2472.032-87
Датчик взрывозащищённого исполнения, без индикации, для неэлектропроводных жидкостей 

(керосин, бензин, масла, четыреххлористый углерод и т.д.).
Давление в объекте контроля от 0 до 10 МПа (фланцевое исполнение).
Температура воздуха, окружающего первичный преобразователь от -40 до +60°С.
Температура контролируемой среды от -60 до +100°С.
Выходной сигнал 4-20мА.
Температура воздуха, окружающего передающий измерительный преобразователь от +5 до 

+60°С.
Верхний предел измерения 1,6 м.
Предел допустимой основной приведённой погрешности 1,5%.
Дополнительные стендовые испытания, период наработки 360 часов.
Выбор модификации ДУЕ-1 необходимо осуществлять, привлекая специалистов предпри-

ятия – изготовителя.
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Габаритные и установочные размеры
ПП ПСФ(И)-Л
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Габаритные и установочные размеры
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ПП ПСФ(И)
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Габаритные и установочные размеры
 ПП ПОФ

Габаритные и установочные размеры 
ПП ПСФ(И)-Л1

Электропроводные среды

Тип дат-
чика

Степень 
агрессив-

ности

Наличие 
радиальных 

потоков 
в объекте конт-

роля

Рекомендуе-
мые среды

ПСФ
ПТФ

слабоа-
грессив-
ная

присутствует
отсутствует

Вода, водные 
растворы, 
спирты, аце-
тон и т.д.

ПОФ
СФ

агрессив-
ная

отсутствует
присутствует

Растворы 
солей, кислот 
и щелочей

ПОФС
ПОФТ

сильно-
агрес-
сивная

присутствует

Концентри-
рованная 
азотная 
кислота

ПСФ(И)
слабоа-
грессив-
ная

присутствует Аммиак, 
спирты

Неэлектропроводные среды

Тип 
датчи-

ка

Диэлектри-
ческая про-
ницаемость 

среды

Наличие ради-
альных пото-
ков в объекте 

контроля

Рекомендуемые 
среды

КНД 0,4…4,0 присутству-
ет

Керосин, 
бензин, мас-
ла, четырех-
хлористый 
углерод и т.п.

ТНТ 2,5…25,0 отсутствует
Масла, керо-
син, нефте-
продукты

Примечание:
В случае значительных изменений параме-

тров неэлектропроводной среды в процессе 
контроля для компенсации изменений, воз-
можно использовать датчики с ПП, имеющими 
компенсационную часть (КНД-К, ТНТ-К).

Указания по монтажу и эксплуатации
Рекомендуемые области применения датчиков
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Схема монтажа ПП в резервуаре
с жестким чувствительным элементом

Схема монтажа ПП в резервуаре
с гибким чувствительным элементом

Меры безопасности
В датчике имеются цепи, находящиеся под опасным для жизни напряжением 220 В.
Запрещается эксплуатация датчика при снятых крышках и кожухах, а также при отсутствии за-

земления корпусов преобразователей ПП и ПИ.
Включены в работу ремонт, технологическое обслуживание следует осуществлять в соответ-

ствии с техническим описанием и руководством по эксплуатации ДУ №-1.
Не допускается эксплуатация датчика при неплотно вставленных и незакрепленных специаль-

ными  винтами или накидными гайками разъемах, при неуплотненных кабелях.
Запрещается установка и эксплуатация первичных преобразователей датчиков в объектах 

контроля, где по условиям работы могут создаваться давления, превышающие предельно допу-
стимые значения для данной модификации первичного преобразователя.

Указания по монтажу датчика
Место крепления ПП должно быть выбрано так, чтобы геометрическая ось ПП, вдоль которой 

происходит измерение уровня, совпадала с вертикалью. Отклонение от вертикали не должно пре-
вышать 1°. Контролировать отклонение от вертикали оси ПП можно с помощью отвеса и угольника.

Расстояние от оси ПП до стенок и внутренних конструкций резервуара должно быть не менее 
200 мм для ТНТ, 100 мм для КНД и 50 мм для остальных.

Преобразователь ПИ может устанавливаться на щитах, пультах управления, на кронштейнах и 
т.д. Место установки преобразователя должно обеспечивать удобный доступ к разъемам для их 
сочленения (расчленения).

При необходимости на нижний конец ПП прикрепите груз  или пружину для натяжения чувствитель-
ного элемента или закрепите его по окончании монтажа с помощью оттяжки (крюка с резьбой и т.д.).
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Опустите, соблюдая осторожность, ПП в резервуар.
Закрепите ПП  на резервуаре через прокладку и уплотните соединение, обеспечив герметич-

ность при рабочих давлениях. Фланцевое соединение уплотняют с помощью четырех болтов 
(гаек). Фланцы ПП датчиков соответствуют исп.4 по ГОСТ 12815-80.

Исполнение датчиков с корпусной деталью, соответствующей соединению типа 1 с приварен-
ным штуцером для резьб (М20х1,5), М33х2 по ГОСТ 26331-94 и (или) М26х1,5, (М27х2), М33х2, М42х2, 
М48х2, М56х2, М72х2 и М90х2 исполнений 1, а также G 1/2, G3/4, G1, G 1 1/4, G 1 1/2 ГОСТ 6357-81 
по классу точности А по ГОСТ 22526-77 уплотняют с помощью вворачивания.

Гнездо в емкости под конец корпусной детали выполняют по ГОСТ22526-72. Допускается изготов-
ление гнезд с проточкой по ГОСТ 10549-80, технические требования к гнездам по ГОСТ 15763-91.

Рекомендуемые значения номинальных (условных) давлений для каждой группы в зависимо-
сти от вида соединений приведены в ГОСТ 15763-91, приложение 3, с учетом приложения 5.

Трубная резьба, а также резьба М52х2 выполняется только для ремонтных целей (согласно 
ГОСТ 21973-76, ГОСТ 21975-76).

Рекомендации по монтажу приведены в ГОСТ 15763-91, приложение 4.
Рекомендуется применять плоские прокладки по ГОСТ 23358-87 (приемка, методы испыта-

ний – по ГОСТ 15763-91 для корпусов с резьбой от М26х1,5 (М27х2) до М52х2, а также прокладки 
из графлекса.

Условные обозначения прокладки для корпусов с резьбой М42х2:
Прокладка 42 АДО ГОСТ 23358-87 (из алюминия)
Прокладка 42 М1 ГОСТ 23358-87 (из меди)
Прокладка 42 ПМБ ГОСТ 23358-87 (из паронита)
Прокладка 42 ФПК ГОСТ 23358-87 (из серебра)
Прокладка 42 1-МС ГОСТ 23358-87 (из резиновой пластины типа 1).
В новых конструкциях рекомендуется использовать ввертные концы корпусов и гнезда по 

ГОСТ25065-90 (для проектных организаций) для резьб М20х1,5, М26х1,5 (М27х2), М33х2, М42х2, 
М48х2, М56х2.

Свойства материала для корпусов и гнезд должны быть не ниже:
δв* МПа, не менее 420; δ5, %, не менее15; δг МПа не менее240 (08Х18Н10Т). 
Номинальные (условные) давления по группам корпусных деталей и видам соединений – по 

ГОСТ 22525-77, ГОСТ 15763-91 приложение 1.
Рекомендации по монтажу ввертных концов корпусных деталей, в т.ч. по конструкции гнезд – по 

ГОСТ 25065-90, для регулируемых по направлению – по приложению ГОСТ 25065-90.
При установке датчиков ДУЕ-1В на емкости с нефтепродуктами необходимо пользоваться 

омедненными инструментами (ключами), а  для предотвращения искровых разрядов от электро-
статического напряжения необходимо резервуар и штуцер чувствительного элемента предвари-
тельно перед вворачиванием заземлить медным проводами сечением не менее 4 мм2.

С целью натяжения чувствительного элемента зафиксируйте нижний конец первичного преоб-
разователя. Масса для натяжения чувствительного элемента первичного преобразователя долж-
на быть 5 кг для модификаций ТНТ, ПСФ, ПТФ и 3 кг для модификаций ПОФ. Возможно закрепление 
нижнего конца чувствительного элемента к дну резервуара с помощью эластичного материала 
или оттяжки.

Проверьте качество уплотнения соединения первичного преобразователя с объектом контро-
ля по инструкциям, действующим на предприятии-потребителе. Допускается совмещать провер-
ку качества уплотнения с проверкой объекта контроля в целом.

Первичный преобразователь с выносной «головой» устанавливают на объект контроля в сле-
дующем порядке:

установите первичный преобразователь по методике, изложенной выше;
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установите на место крепления или на специальный кронштейн корпус первичного преобра-
зователя (выносная «голова») и закрепите его с помощью четырех или шести болтов М4х25 на 
специальном кронштейне;

закрепите с помощью скоб или хомутов кабель, соединяющий чувствительный элемент с вы-
носной «головой»: радиус изгиба кабеля должен быть не менее пяти внешних диаметров кабеля, 
натяжение кабеля не допускается.

Электрическое соединение составных частей датчика, подключение к датчику показывающего 
прибора, а также подключение датчика к сети переменного тока должно производиться в соот-
ветствии с электрической схемой подключения.

Показывающий прибор может быть только пассивного типа (без источника питания) или  во 
взрывобезопасном исполнении.

Диаметр сальниковых вводов кабелей – 14 мм.
Жилы и экраны кабелей следует паять припоем с бескислотным флюсом.
Кабель должен прокладываться отдельно от сети питания и силовых сетей.

Проверьте правильность распайки соединительного кабеля. Для этого следует прозвонить 
жилы кабеля с помощью омметра любого типа; проверьте емкость и индуктивность кабеля, со-
противление каждой его жилы, если датчик взрывозащищенный.

Проверьте с помощью омметра электрическое сопротивление изоляции цепей питания датчи-
ка. В нормальных условиях – температура (25±10) °С; атмосферное давление (0,1±0,004) МПа, или 
(760±25) мм рт.ст.; относительная влажность (65±15) % сопротивление изоляции должно быть не 
менее 20 МОм.

Подготовьте шины заземления в соответствии с действующими правилами заземления элек-
трических установок и заземлите их.

В блоке ПИ-ИСБ закрепите кабели завинчивая гайки гермовводов. После этого в блоке ПИ-ИСБ 
установите крышку на место и закрепите винтами.

Опломбируйте искробезопасные разъемы у датчиков взрывобезопасного исполнения.
Подключая сетевой кабель к распределительному щиту, соблюдайте правила техники безопас-

ности.
Перед подключением убедитесь, что  сетевое напряжение отсутствует на клеммах, к которым 

подключается кабель. Установите тумблер «Сеть» на  передней панели ПИ, (ПИ-ИСБ) в положение 
«Выключено».
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1    .    К    о    л    и    ч    е    с    т    в    о    к    а    б    е    л    е    й    3    ,    с    е    ч    е    н    и    е    ж    и    л    н    е    м    е    н    е    е    0    ,    5    м    м    .    

2    .    К    а    б    е    л    ь    3    д    о    л    ж    е    н    б    ы    т    ь    э    к    р    а    н    и    р    о    в    а    н    н    ы    м    ,    э    к    р    а    н    п    о    д    к    л    ю    ч    и    т    ь    к    к    о    р    п    у    с    у    п    р    е    о    б    р    а    з    о    в    а    -    

т    е    л    я    п    е    р    в    и    ч    н    о    г    о    .    

3    .    Ж    и    л    ы    к    а    б    е    л    е    й    п    а    я    т    ь    п    р    и    п    о    е    м    П    О    С    -    6    1    Г    О    С    Т    2    1    9    3    1    -    7    6    с    б    е    с    к    и    с    л    о    т    н    ы    м    ф    л    ю    с    о    м    .    М    е    с    т    а    

п    а    е    к    п    р    о    м    ы    т    ь    с    п    и    р    т    о    м    Г    О    С    Т    1    7    2    9    9    -    7    8    и    п    о    к    р    ы    т    ь    л    а    к    о    м    Н    Ц    -    6    2    Т    У    6    -    2    1    -    0    9    0    5    0    2    -    2    -    9    0    .    

Н    о    м    е    р    

к    а    б    е    л    я    

О    т    к    у    д    а    и    д    е    т    Х    а    р    а    к    т    е    р    и    с    т    и    -    

к    и    ц    е    п    и    у    с    т    р    о    й    с    т    в    о    к    о    н    т    а    к    т    ы    у    с    т    р    о    й    с    т    в    о    к    о    н    т    а    к    т    ы    

В    ы    х    о    д    0    -    5    м    А    ,    

н    а    г    р    у    з    к    а    д    о    2    ,    5    К    О    м    

В    ы    х    о    д    0    -    2    0    м    А    ,    

4    -    2    0    м    А    ,    н    а    г    р    у    з    к    а    

д    о    1    к    О    м    

В    ы    х    о    д    
1    ,    2    Х    3    (    П    И    )    

1    

З    е    м    л    я    3    

2    

3    

С    е    т    ь    

З    е    м    л    я    

Х    1    (    П    И    )    

Х    1    (    П    П    )    

2    

1    ,    3    

2    

Х    2    (    П    И    )    

Х    1    (    П    П    )    

1    ,    3    

1    Б    ,    3    Б    

2    Б    

2    2    0    В    ,    5    0    Г    ц    

П    и    т    а    н    и    е    П    П    ±    6    В    

В    ы    х    о    д    П    П    1    -    5    м    А    

П    р    е    о    б    р    а    з    о    в    а    т    е    л    ь    

п    е    р    е    д    а    ю    щ    и    й    

П    р    е    о    б    р    а    з    о    в    а    т    е    л    ь    

п    е    р    в    и    ч    н    ы    й    

1    2    

3    

Х    S    4    

Х    3    

Х    2    

Х    1    Х    1    

Ц    е    п    ь    К    о    н    т    .    

К    о    н    т    -    
р    о    л    ь    

т    о    к    а    

+    

-    

К    о    н    т    .    Ц    е    п    ь    

1    

2    

3    

В    ы    х    .    +    6    В    

В    х    .    1    -    5    м    А    

В    ы    х    .    -    6    В    

Ц    е    п    ь    К    о    н    т    .    

2    2    0    

2    2    0    В    

В    1    

2    

3    

К    о    н    т    .    Ц    е    п    ь    

1    

2    

3    

Т    о    к    о    в    ы    й    в    ы    х    .    (    +    )    

Т    о    к    о    в    ы    й    в    ы    х    .    (    -    )    

К    о    н    т    .    Ц    е    п    ь    

1    Б    

2    Б    

3    Б    

1    А    

П    и    т    .    +    6    В    

В    ы    х    .    1    -    5    м    А    

П    и    т    .    -    6    В    

Э    к    р    а    н    

Р    Д    1    -    1    

О    Н    Ц    -    Р    Г    -    0    9    -    4    /    1    4    -    В    1    7    

О    Н    Ц    -    Р    Г    -    0    9    -    4    /    1    4    -    Р    1    7    О    Н    Ц    -    Р    Г    -    0    9    -    7    /    1    8    -    В    1    7    Р    П    1    0    -    7    

Д    а    т    ч    и    к    у    р    о    в    н    я    е    м    к    о    с    т    н    ы    й    "    Д    У    Е    -    1    "    .    С    х    е    м    а    п    о    д    к    л    ю    ч    е    н    и    й    .    

К    у    д    а    п    о    с    т    у    п    а    е    т    
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П    р    е    о    б    р    а    з    о    в    а    т    е    л    ь    

п    е    р    е    д    а    ю    щ    и    й    

X    S    3    

Х    S    2    

Х    S    1    Х    1    

П    р    е    о    б    р    а    з    о    в    а    т    е    л    ь    

п    е    р    в    и    ч    н    ы    й    

1    2    

3    

M    K    D    S    N    1    ,    5    /    3    S    C    Z    -    1    ш    н    у    р    

с    е    т    е    в    о    й    А    С    1    0    2    -    

е    в    р    о    п    .    в    и    л    к    а    

4    M    K    D    S    N    1    ,    5    /    3    Р    П    1    0    -    7    

Д    а    т    ч    и    к    у    р    о    в    н    я    е    м    к    о    с    т    н    ы    й    "    Д    У    Е    -    1    "    с    и    н    д    и    к    а    ц    и    е    й    

и    с    и    г    н    а    л    и    з    а    ц    и    е    й    .    С    х    е    м    а    п    о    д    к    л    ю    ч    е    н    и    й    .    

К    о    н    т    .    Ц    е    п    ь    

X    S    1    -    1    U    п    и    т    .    +    

X    S    1    -    2    В    Х    .    1    -    5    м    А    

X    S    1    -    3    U    п    и    т    .    -    

К    о    н    т    Ц    е    п    ь    

X    S    2    -    1    2    2    0    В    

X    S    2    -    2    

X    S    2    -    3    2    2    0    В    

К    о    н    т    Ц    е    п    ь    

X    S    3    -    1    Н    о    р    м    .    О    т    к    р    .    M    i    n    

X    S    3    -    2    О    б    щ    и    й    M    i    n    

X    S    3    -    3    Н    о    р    м    .    з    а    м    к    .    M    i    n    

X    S    3    -    4    Н    о    р    м    .    О    т    к    р    .    М    а    х    

X    S    3    -    5    О    б    щ    и    й    М    а    х    

X    S    3    -    6    Н    о    р    м    .    з    а    м    к    .    М    а    х    

X    S    3    -    1    0    К    о    р    п    у    с    

X    S    3    -    1    1    Т    о    к    о    в    ы    й    в    ы    х    о    д    (    -    )    

X    S    3    -    1    2    Т    о    к    о    в    ы    й    в    ы    х    о    д    (    +    )    

К    о    н    т    Ц    е    п    ь    

1    Б    U    п    и    т    .    +    

2    Б    В    ы    х    .    1    -    5    м    А   

3    Б    U    п    и    т    .    -    

1    А    Э    к    р    а    н    

1    .    К    о    л    и    ч    е    с    т    в    о    к    а    б    е    л    е    й    3    ,    с    е    ч    е    н    и    е    ж    и    л    н    е    м    е    н    е    е    0    ,    5    м    м    .    

2    .    К    а    б    е    л    ь    3    д    о    л    ж    е    н    б    ы    т    ь    э    к    р    а    н    и    р    о    в    а    н    н    ы    м    ,    э    к    р    а    н    п    о    д    к    л    ю    ч    и    т    ь    к    к    о    р    п    у    с    у    "    "    п    е    р    в    и    ч    н    о    г    о    

п    р    е    о    б    р    а    з    о    в    а    т    е    л    я    .    

3    .    Ж    и    л    ы    к    а    б    е    л    е    й    п    а    я    т    ь    п    р    и    п    о    е    м    П    О    С    -    6    1    Г    О    С    Т    2    1    9    3    1    -    7    6    с    б    е    с    к    и    с    л    о    т    н    ы    м    ф    л    ю    с    о    м    .    М    е    с    т    а    п   а  е

п    р    о    м    ы    т    ь    с    п    и    р    т    о    м    Г    О    С    Т    1    7    2    9    9    -    7    8    и    п    о    к    р    ы    т    ь    л    а    к    о    м    Н    Ц    -    6    2    Т    У    6    -    2    1    -    0    9    0    5    0    2    -    2    -    9    0    .    

.    

Н    о    м    е    р    

к    а    б    е    л    я    

О    т    к    у    д    а    и    д    е    т    К    у    д    а    п    о    с    т    у    п    а    е    т    Х    а    р    а    к    т    е    р    и    с    т    и    к    а    

ц    е    п    и    У    с    т    р    о    й    с    т    в    о    К    о    н    т    а    к    т    ы    У    с    т    р    о    й    с    т    в    о    К    о    н    т    а    к    т    ы    

Х    S    3    (    П    И    )    
1    1    

1    2    

Т    о    к    .    в    ы    х    .    "    -    "    

Т    о    к    .    в    ы    х    .    "    +    "    

В    ы    х    о    д    0    -    5    м    А    ,    

н    а    г    р    у    з    к    а    д    о    2    ,    5    к    О   м 

В    ы    х    о    д    0    -    2    0    м    А    ,    4    -    2    0    м  А 

н    а    г    р    у    з    к    а    д    о    1    к    О    м   

Х    S    3    (    П    И    )    1    0    О    б    щ    и    й    

Х    S    3    (    П    И    )    
3    

6    

К    2    -    2    1    

К    4    -    2    1    

m    i    n    

m    a    x    

С    р    а    б    а    т    ы    в    а    н    и    е    с    о    о    т  -  

в    е    т    с    т    в    у    ю    щ    и    х    р    е    л    е  

Х    S    3    (    П    И    )    
1    

4    

К    2    -    2    3    

К    4    -    2    3    

m    i    n    

m    a    x    

О    т    к    л    ю    ч    е    н    и    е    с    о    о    т    -   

в    е    т    с    т    в    у    ю    щ    и    х    р    е    л    е  

1    

Х    S    3    (    П    И    )    
2    

5    

К    2    -    2    2    

К    4    -    2    2    

m    i    n    

m    a    x    

О    б    щ    .    р    е    л    е    К    2    

О    б    щ    .    р    е    л    е    К    4    

2    
С    е    т    ь    X    S    2    (    П    И    )    

X    S    2    -    1    

X    S    2    -    3    
2    2    0    В    ,    5    0    Г    ц    

З    е    м    л    я    X    S    2    -    2    

3    

Х    S    1    (    П    И    )    
X    S    1    -    1    

X    S    1    -    3    
X    1    (    П    И    )    1    Б    ,    3    Б    П    и    т    а    н    и    е    П    П    

Х    S    1    (    П    И    )    X    S    1    -    2    2    Б    В    ы    х    о    д    1    -    5    м    А    
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ДАТЧИКИ-РЕЛЕ УРОВНЯ ЖИДКОСТИ
Ограничители уровня налива.

Общие сведения

В данном разделе представлены электриче-
ские датчики – реле уровня жидкостей и пнев-
матический ограничитель уровня налива не-
фтепродуктов.

Датчики-реле уровня жидкости
Принцип действия датчиков–реле уровня 

(РО-1, РУ-1М) основан на преобразовании ги-
дростатического давления, создаваемого стол-
бом жидкости, в давление воздуха, которое 
воздействует на мембрану и приводит к сраба-
тыванию электрических контактов переключа-
ющего устройства.

Принцип действия датчиков-реле уровня 
жидкости электрических (ДУЖЭ-200М) осно-
ван на использовании выталкивающей силы, 
действующей на буек. Величина этой силы 
пропорциональна глубине погружения буйка 
в жидкость. Изменение выталкивающей силы, 
происходящее при повышении (понижении) 
уровня жидкости вызывает пропорциональное 
перемещение буйка и переключения электри-
ческих контактов.

Переключение электрических контактов 
датчика-реле достигается с помощью посто-
янного магнита, который ориентирован одно-
именными полюсами относительно управляю-
щего магнита, связанного с буйком.

Датчики – реле РО-1, РУ-1М и ДУЖЭ-200М 
оснащены электрическими контактами, доста-
точно мощными для прямого управления мощ-
ными насосами и клапанами.

Пневматический ограничитель уровня 
налива

Принцип действия пневматического ограни-
чителя уровня (ПОУН-1М) заключается в преоб-
разовании гидростатического давления жидко-
сти при изменении уровня от нижней кромки 
погруженного датчика в давление воздуха, кото-
рое через мембранный механизм воздействует 
на запорный механизм клапана ограничителя.

ПОУН-1М обеспечивает полную загрузку 
цистерн путем автоматического прекращения 
налива продукта только при достижении верх-
него установленного уровня.

Äàò÷èêè-ðåëå óðîâíÿ æèäêîñòè
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Применение
Датчики-реле РО-1 предназначены для кон-

троля уровня морской, пресной и дистиллиро-
ванной воды, дизельного топлива, смазочного 
и растительного масла, мазута и технического 
жира морских млекопитающих, рыб, а также 
других жидкостей с аналогичными параметра-
ми в судовых условиях (соответствуют требо-
ваниям морского Регистра) и в других отраслях 
народного хозяйства. 

РО-1 нашли применение при строительстве 
и ремонте судов, на станкостроительных и ма-
шиностроительных заводах (для организации 
автоматической раздачи смазывающей охлаж-
дающей жидкости), на водоканалах, в пищевой, 
химической и других отраслях промышленно-
сти. Возможно также применение РО-1 в каче-
стве аварийного датчика давления до 3 кПа на 
газообразные невзрывоопасные среды.

На базе РО-1 можно организовать простую си-
стему автоматической откачки воды из подвалов.

Технические данные

Настройка на точку срабатывания при по-
вышении уровня в пределах

        0,98 кПа (100 мм вод. столба)
или 1,76 кПа (180 мм вод. столба)
или 2,45 кПа (250 мм вод. столба)
или 3,33 кПа (340 мм вод. столба)
Разброс срабатывания
не более ±147 Па (±15 мм вод. столба) отно-

сительно точки настройки
Допустимая перегрузка по давлению
294 кПа (30 м вод. столба)
Дифференциал срабатывания
регулируемый, 20 – 80% от значения точек 

срабатывания
Температура окружающего воздуха
от минус 10 до плюс 85°С
Температура среды
от плюс 1 до плюс 110°С
Предельная глубина контролируемых уров-

ней
10 м
Коммутируемый ток
до 7 А при напряжении до 250 В
Масса  не более 0,9 кг
Габаритные размеры 
D91×103 мм
Возможность осмотра и ремонта без де-

монтажа системы.

ДАТЧИКИ-РЕЛЕ УРОВНЯ ЖИДКОСТИ РО-1.

Äàò÷èêè-ðåëå óðîâíÿ æèäêîñòè

Пример заказа на РО-1:
Датчик-реле уровня жидкости РО-1 (0,98).
ТУ 25-7322.015-89
Датчик  настраивается на точку срабатывания 0,98 кПа. Возможна настройка на точку срабаты-

вания  2,45 кПа или 3,33 кПа. При отсутствии в заказе точки срабатывания, прибор настраивается 
на 2,45 кПа.

Выбор модификации РО-1 необходимо осуществлять, привлекая специалистов предпри-
ятия – изготовителя.
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Габаритные и установочные размеры РО-1

Пример монтажа РО-1

Äàò÷èêè-ðåëå óðîâíÿ æèäêîñòè
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ДАТЧИКИ-РЕЛЕ УРОВНЯ ЖИДКОСТИ РУ-1М

Применение
Предназначены для контроля уровня 
воды, 
мыльно-содовых растворов, 
перхлорэтиленовых и тетрахлорэтилено-

вых растворителей, 
других жидкостей.
Применяются в
  водонапорных башнях,
  автоматических стиральных и посудо-

моечных машинах, 
  машинах химической чистки одежды, 
  колодцах канализации, 
  других объектах, где исключена возмож-

ность образования взрывоопасных газо– и па-
ровоздушных смесей.

Возможно также применение РУ-1-М в каче-
стве аварийного датчика давления до 9 кПа на 
газообразные невзрывоопасные среды.

Технические данные

Предельные настраиваемые давления для 
переключения контактов:

повышение уровня 
        2,5 и 3,3 кПа            

РУ-1М      или 3,1 и 4,1 кПа
       5,9 и 8,8 кПа      РУ-2М

понижение уровня  0,6 кПа             РУ-1М
            1,96 кПа           РУ-2М

Температура контролируемой среды
от плюс 5 до плюс 110°С
Плотность контролируемой среды
от 1,0 до 1,2 г/см3

Погрешность срабатывания
до 300 мм  0,147 кПа (15мм. вод. ст.)
от 300 мм  5%
Коммутируемый ток
до 10 А при активной нагрузке и 
напряжении до 220 В
Масса  не более 0,5 кг
Габаритные размеры 
D86×130 мм

Äàò÷èêè-ðåëå óðîâíÿ æèäêîñòè

Пример заказа на РУ-1М:
Датчик-реле уровня жидкости РУ-1М.
ТУ 25-02.021608-79
Выбор модификации РУ-1М необходимо осуществлять, привлекая специалистов предпри-

ятия – изготовителя.



48

ÊÀÒÀËÎÃ ÓÐÎÂÍÅÌÅÐÎÂ

Указания по монтажу и эксплуатации
– Контактные группы защищены от попадания влаги;
– Возможность автоматического включения и выключения насосов при достижении двух фик-

сированных точек при повышении и одной – при понижении уровня;
– Возможность перенастройки, а также осмотра и ремонта токоведущих частей без демонтажа 

прибора.
Габаритные и установочные размеры

Схема монтажа РУ-1М, РУ-2М

Äàò÷èêè-ðåëå óðîâíÿ æèäêîñòè
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ДАТЧИКИ-РЕЛЕ УРОВНЯ ЖИДКОСТИ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ДУЖЭ-200 М

Применение
Датчики-реле ДУЖЭ-200М предназначены 

для подачи электрического сигнала при повы-
шении или понижении уровня жидкости отно-
сительно заданной отметки в технологической 
аппаратуре, работающей под давлением. 

Датчики-реле уровня ДУЖЭ-200М уверенно 
работают на воде, сжиженном газе, горюче-сма-
зочных материалах, различных некристаллизу-
ющихся и не выпадающих в осадок технологи-
ческих растворах, смазочно-охлаждающих и 
других жидкостях, в том числе агрессивных и 
взрывоопасных. Применим для контроля уров-
ня раздела сред «вода – нефтепродукт». 

Применяются на предприятиях нефтегазо-
переработки и химии, в водоканалах и в пище-
вой промышленности. 

Не предназначены для жидкостей, выпа-
дающих в осадок, кристаллизующихся, а так-
же агрессивных к материалу корпуса – стали 
12Х18Н10Т и буйка – прессованному силикат-
ному фарфору подгр. 111 ГОСТ 20419-83 или 
АГ-4В ГОСТ 20437-83.

Технические данные

Контролируемая среда
жидкости, по отношению к которым химиче-

ски стойки нержавеющая сталь и прессованный  
силикатный фарфор

Исполнения
– не взрывозащищенное
– взрывозащищенное

Вид взрывозащиты
«взрывонепроницаемая  оболочка»

Температура измеряемой среды
от -55° до +200°С

Температура окружающего воздуха
от -60° до +50°С

Разрывная мощность контактов
при напряжении 220 В,
и частоте 50 Гц     110 В×А

Дифференциал срабатывания регулируемый
от 0,1 до 3,0 м.

бестросовый вариант
от 0,024 до 0,05

Относительная влажность
при 35°С и более низких

температурах с конденсацией влаги:
100%

Масса  
не более 3,7 кг

Средний срок службы  
8 лет
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Пример заказа на ДУЖЭ-200М:
Датчик-реле уровня жидкости электрический.
ТУ 25-02.022135-79
ДУЖЭ-200М-1212 (не взрывозащищенное исполнение)
ДУЖЭ-200М-В-1212 (взрывозащищенное исполнение)
Параметры контролируемой среды: давление до 10МПа, плотность 800-1200 кг/м3, температу-

ра от -55 до +70°С.
Выбор модификации ДУЖЭ-200М необходимо осуществлять, привлекая специалистов пред-

приятия – изготовителя.
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Рекомендации по выбору модификации ДУЖЭ-200М

Модификация датчика 
Контролируемая среда 

давление Ру 
Мпа (кгс/см2) плотность кг/м3 Температура,  °С

ДУЖЭ-200М-1112
ДУЖЭ-200М-1112Б

до 10 (100)

600-800

минус 55
плюс 70

ДУЖЭ-200М-1122
ДУЖЭ-200М-1122Б

минус 55
плюс 200

ДУЖЭ-200М-1212
ДУЖЭ-200М-1212Б

800-1200

минус 55
плюс 70

ДУЖЭ-200М-1222
ДУЖЭ-200М-1222Б

минус 55
плюс 200

ДУЖЭ-200М-1312
ДУЖЭ-200М-1312Б

1200-1500

минус 55
плюс 70

ДУЖЭ-200М-1322
ДУЖЭ-200М-1322Б

минус 55
плюс 200

ДУЖЭ-200М-2112
ДУЖЭ-200М-2112Б

До 16
(160)

600-800

минус 55
плюс 70

ДУЖЭ-200М-2122
ДУЖЭ-200М-2122Б

минус 55
плюс 200

ДУЖЭ-200М-2212
ДУЖЭ-200М-2212Б

800-1200

минус 55
плюс 70

ДУЖЭ-200М-2222
ДУЖЭ-200М-2222Б

минус 55
плюс 200

ДУЖЭ-200М-2312
ДУЖЭ-200М-2312Б

1200-1500

минус 55
плюс 70

ДУЖЭ-200М-2322
ДУЖЭ-200М-2322Б

минус 55
плюс 200

ДУЖЭ-200М-3112
ДУЖЭ-200М-3112Б

до 20
(200)

600-800

минус 55
плюс 70

ДУЖЭ-200М-3212
ДУЖЭ-200М-3212Б 800-1200

ДУЖЭ-200М-3312
ДУЖЭ-200М-3312Б 1200-1500

ДУЖЭ-200М-2433»Ор» до 16
(160) 450-1200 минус 55

плюс 250

Äàò÷èêè-ðåëå óðîâíÿ æèäêîñòè
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Габаритные и установочные размеры ДУЖЭ-200М 

фланец

Габаритные и установочные размеры ДУЖЭ-200М 

(бестросовое исполнение) 

фланец
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Указания по монтажу и эксплуатации

Меры безопасности
Открывать крышку взрывонепроницаемой оболочки следует только после отключения питания.
Для обеспечения безопасной эксплуатации датчика предприятием, эксплуатирующее датчик, 

должна быть разработана «Инструкция по технике безопасности». Инструкция  должна быть вы-
вешена у рабочего места оператора.

Все виды технического обслуживания, ремонта и монтажа, связанные с устранением обрыва 
провода и т.д. следует  производить только при отключенном от сети кабеле питания, отсоединен-
ном заземлении.

Запрещается установка и эксплуатация датчика в объектах контроля, где по условиям работы 
могут создаваться давления, превышающие предельно допустимые значения для данной моди-
фикации датчика.

Обеспечение взрывозащищенности при монтаже
Монтаж изделия и подвод электропитания к нему производить в строгом соответствии с дей-

ствующими «Инструкцией по монтажу электрооборудования, силовых и осветительных сетей 
взрывоопасных зон », «Правилами устройства электрооборудования (ПУЭ)», главой ЭШ-13 «Элек-
троустановки взрывоопасных производств «, ПТЭ и ПТБ, а также настоящим РЭ.

При монтаже проверить состояние взрывозащиты поверхностей деталей, подвергаемых раз-
борке: механические повреждения не допускаются.

Электропитание датчика осуществлять кабелем КНРБ4х1,5. Подготовить кабель, для чего на 
расстоянии 170 мм от конца кабеля поверх джутового покрова наложить бандаж из 2-3 витков 
стальной проволоки, затем освободить кабель от джутового покрова и оставить его для последу-
ющего наложения на броню. На расстоянии 50 мм от первого бандажа наложить второй бандаж 
и по его кромке удалить стальную броню и на расстоянии 50 мм от края освободить провода от 
общей изоляции и оголить их.

После разделки кабеля ввести его внутрь корпуса, подключить провода к клеммам, затянуть 
штуцер 3 и закрепить планкой стальные ленты кабельной брони.

Уплотнение  кабеля выполнить самым тщательным образом, так как от этого зависит взрыво-
непроницаемость вводного устройства.

Датчик заземлить как с помощью внутреннего заземляющего зажима, так и наружного, которые долж-
ны быть выполнены в соответствии с ГОСТ 21130-75. При этом необходимо руководствоваться ПУЭ. 

Броню кабеля заземлить внутренним заземлением. По окончании монтажа проверить средства 
электрической защиты: величина сопротивления изоляции должна быть не менее 2О МОм; сопротив-
ление заземляющего устройства, к которому присоединяется датчик, должно быть не более 4 Ом.

После окончания всех работ по монтажу установить крышку, при этом обратить внимание на 
завинчивание резьбы на всю длину и плотное прилегание крышки к корпусу.

Произвести контровку крышки с корпусом – винтом. Произвести пломбирование этого винта. 

Схема электрическая соединений

Äàò÷èêè-ðåëå óðîâíÿ æèäêîñòè
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Действия в экстремальных условиях
В случае возникновения аварийной ситуации следует выполнить:
– отключение датчика от источника питания;
– отсоединение концов питающей линии и другие мероприятия, обеспечивающие невозмож-

ность ошибочной подачи напряжения к месту работы;
– наложение заземлений;
– ограждение рабочего места и установка предписывающих знаков безопасности.
В случае возникновения пожара немедленно вызвать пожарную команду и одновременно 

приступить к ликвидации пожара имеющими силами и средствами.
Порядок установки
Место установки датчика должно обеспечивать удобные условия для обслуживания. 
Датчик  установить на технологической емкости с непосредственным погружением буйка в 

жидкость.
Буек датчика располагается внутри выносной вспомогательной камеры, соединенной с техно-

логической емкостью по принципу сообщающихся сосудов. 
Датчик можно установить в стакан и крепить к технологической емкости при помощи шпилек 

и фланца.
Буек вместе с тросом, а в бестросовом варианте – буек вместе с пластиной отсоединить от датчика 

и крепить его изнутри  технологической емкости после монтажа датчика. При этом необходимо сле-
дить, чтобы не изменилось крепление буйка, так как это может привести к изменению настройки.

 Ось крепления датчика должна находиться выше контролируемого уровня на 0,35-1,0 м. В бес-
тросовом варианте ось крепления  датчика должна находиться выше контролируемого уровня на 
0,024±0,003 м.

Герметичность места соединения датчика с технологической емкостью обеспечивается про-
кладкой, входящей в комплект датчика.

Для проверки герметичности и прочности  датчик в зависимости от исполнения испытать ра-
бочим давлением контролируемой среды.

Работоспособность датчика зависит от правильной установки его. Перекос датчика может 
явиться причиной неустойчивой  работы и вызвать несрабатывание датчика. Во избежание пере-
коса датчика необходимо, чтобы риска на корпусе была направлена строго по вертикали вверх, а 
сам датчик располагался горизонтально.

  

Äàò÷èêè-ðåëå óðîâíÿ æèäêîñòè
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Схема монтажа ДУЖЭ-200М 

 

 

* Размеры настроенные на предприятии-изготовителе 

1 - Фланец Са8.230.023 

2 - Стакан Са8.210.081 

3 - Шпилька М20х100.58.019(029)** ГОСТ 22043-76 

4 - Гайка М20.6Н.5.019(029)** ГОСТ 5915-70 

5 - Шайба 20.65Г.019(049)** ГОСТ 6402-70 

6 - Прокладка Са8.600.027(Са8.600.027-01)** 

 

** Тип покрытия и исполнение прокладки зависят от заказанного исполнения ДУЖЭ-200М 

Схема монтажа ДУЖЭ-200М 

(бестросовое исполнение) 

 

 

1 - Фланец Са8.230.023 

2 - Стакан Са8.210.081 

3 - Шпилька М20х100.58.019 ГОСТ 22043-76 

4 - Гайка М20.6Н.5.019 ГОСТ 5915-70 

5 - Шайба 20.65Г.019 ГОСТ 6402-70 

6 - Прокладка Са8.600.027 
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Применение
Датчики-реле ДУЖП-200М предназначены 

для подачи пневматического сигнала при повы-
шении или понижении уровня жидкости отно-
сительно заданной отметки в технологической 
аппаратуре, работающей под давлением. 

Датчики-реле уровня ДУЖП-200М уверенно 
работают на воде, сжиженном газе, горюче-сма-
зочных материалах, различных некристаллизу-
ющихся и не выпадающих в осадок технологи-
ческих растворах, смазочно-охлаждающих и 
других жидкостях, в том числе агрессивных и 
взрывоопасных. 

Применяются на предприятиях нефтегазо-
переработки и химии, в водоканалах и в пище-
вой промышленности. 

Не предназначены для жидкостей, выпа-
дающих в осадок, кристаллизующихся, а так-
же агрессивных к материалу корпуса – стали 
12Х18Н10Т и буйка – прессованному силикат-
ному фарфору подгр. 111 ГОСТ 20419-83 или 
АГ-4В ГОСТ 20437-83.

Принцип действия
Принцип действия датчика-реле основан на 

использовании выталкивающей силы, действу-
ющей на керамический буек, значение которой 
пропорционально глубине погружения буйка 
в жидкость. Открытие или запирание соответ-
ствующих пневматических каналов датчика-
реле достигается с помощью магнита-заслонки, 
который ориентирован одноименными по-
люсами относительно управляющего магнита, 
связанного с буйком.

Технические данные

Контролируемая среда
жидкости, по отношению к которым хими-

чески стойки нержавеющая сталь и прессован-
ный  силикатный фарфор

Класс защиты по ГОСТ 14254-96
  не менее IP43
Температура измеряемой среды
от -55° до +150°С
Температура окружающего воздуха
от -60° до +55°С
Степень очистки воздуха
 1 по ГОСТ 17433-80
Дифференциал срабатывания регулируемый
   от 0,1 до 3,0 м.
Относительная влажность при 35°С и более 

низких температурах с конденсацией влаги: 
100%
Питание
сжатый воздух давлением 0,14±0,014 МПа 
Длина линии связи от датчика до сигналь-

ного или регулирующего устройства:
 до 300 м
Масса  
не более 4 кг

Пример заказа на ДУЖП-200М:
Датчик-реле уровня жидкости пневматиче-

ский.
ТУ 25-02.2136-79.
Параметры контролируемой среды: давле-

ние до 10МПа, плотность 600-800 кг/м3, темпе-
ратура  от -55 до + 150°С.

Выбор модификации ДУЖП-200М необхо-
димо осуществлять, привлекая специалистов 
предприятия – изготовителя.

ДАТЧИКИ-РЕЛЕ УРОВНЯ ЖИДКОСТИ 
ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ ДУЖП-200 М

Принимаются заказы только на оптовые поставки

Äàò÷èêè-ðåëå óðîâíÿ æèäêîñòè
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Рекомендации по выбору модификации ДУЖП-200М

Модификация датчика
Контролируемая среда

давление Ру
Мпа (кгс/см2) плотность кг/м3 Температура, °С

ДУЖП-200М-112
ДУЖП-200М-1121

до 10 (100)
до 16 (160)
до 20 (200)

600-800 минус 55 плюс 150
минус 55 плюс 70

ДУЖП-200М-122
ДУЖП-200М-1221 800-1200 минус 55 плюс 150

минус 55 плюс 70
ДУЖП-200М-132
ДУЖП-200М-1321 1200-1500 минус 55 плюс 150

минус 55 плюс 70
ДУЖП-200М-212
ДУЖП-200М-2121 600-800 минус 55 плюс 150

минус 55 плюс 70
ДУЖП-200М-222
ДУЖП-200М-2221 800-1200 минус 55 плюс 150

минус 55 плюс 70
ДУЖП-200М-232
ДУЖП-200М-2321 1200-1500 минус 55 плюс 150

минус 55 плюс 70
ДУЖП-200М-312
ДУЖП-200М-3121 600-800 минус 55 плюс 150

минус 55 плюс 70
ДУЖП-200М-322
ДУЖП-200М-3221 800-1200 минус 55 плюс 150

минус 55 плюс 70
ДУЖП-200М-332
ДУЖП-200М-3321 1200-1500 минус 55 плюс 150

минус 55 плюс 70

Габаритные и установочные размеры ДУЖП-200М

 

Äàò÷èêè-ðåëå óðîâíÿ æèäêîñòè
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Указания по монтажу и эксплуатации
Место установки датчика должно обеспечивать удобные условия для обслуживания. Датчик 

установить на технологической емкости с непосредственным погружением буйка в жидкость. 
Буек датчика может располагаться и внутри выносного вспомогательного сосуда, соединенного с 
технологической емкостью по принципу сообщающихся сосудов.

Датчик установить в стакан и крепить к технологической емкости при помощи шпилек и фланца.
Буек вместе с тросом отсоединить от датчика и крепить его изнутри технологической емкости 

после монтажа датчика. При этом необходимо следить, чтобы не изменилось крепление буйка, 
так как это может привести к изменению настройки. 

Герметичность места соединения датчика с технологической емкостью обеспечивается про-
кладкой, входящей в комплект датчика.

Работоспособность датчика зависит от правильной установки его. Перекос датчика может 
явиться причиной неустойчивой работы и вызвать несрабатывание датчика. Во избежание пере-
коса датчика необходимо, чтобы риска на корпусе была направлена строго по вертикали, вверх, в 
сам датчик располагался горизонтально.

Датчик настроен при подключении питания к штуцеру «НО». При необходимости использова-
ния штуцера «НЗ проверить срабатывание прибора на реальной жидкости.

Датчик выпускается настроенным таким образом, что при повышении уровня жидкости он сраба-
тывает на расстоянии 350±10 мм от горизонтальной оси прибора, дифференциал равен 120±30 мм. 
Буек раздвинут на две части, при этом точка срабатывания при повышении уровня жидкости на-
ходится на верхней части буйка, при понижении – на нижней. Изменение расстояния между ча-
стями буйка вызывает пропорциональное изменение дифференциала.

Вся подготовка датчика к работе сводится к перемещению  частей буйка вдоль  каната и закре-
плению их в необходимом положении.

Ось крепления датчика должна находиться выше контролируемого уровня на 0,35-1,0 м.
Датчик поставляется настроенным на среднюю плотность жидкости в диапазоне. При каждом 

снятии буйка прибор подлежит  поднастройке. Поэтому перед установкой датчика в технологи-
ческую емкость необходимо проверить точки срабатывания на реальной жидкости. Это можно 
сделать, поместив буек в со-
суд с жидкостью и изменяя 
уровень жидкости относи-
тельно буйка.

Датчик поставляется с 
канатом длиной 3,5 м после 
закрепления буйка лишнюю 
часть каната можно убрать.

После монтажа необхо-
димо убедиться в работо-
способности датчика. Для 
этого необходимо, повышая 
или понижая уровень жид-
кости в технологической 
емкости (если это возмож-
но), проверить точки сраба-
тывания датчика. Если это 
невозможно, проверить ра-
ботоспособность датчика, 
перемещая буек.

Äàò÷èêè-ðåëå óðîâíÿ æèäêîñòè

Схема монтажа ДУЖП-200М 

 

 

* Размеры, настроенные  

    на предприятии-изготовителе 

1 - Фланец Са8.230.023 

2 - Стакан Са8.210.081 

3 - Шпилька М20х100.  ГОСТ 22043-76 

4 - Гайка М20 ГОСТ 5915-70 

5 - Шайба 20 ГОСТ 6402-70 

6 - Прокладка Са8.600.027 
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ПНЕВМАТИЧЕСКИЙ ОГРАНИЧИТЕЛЬ УРОВНЯ НАЛИВА 
ПОУН-1М-01

Применение
ПОУН-1М-01 предназначен для автомати-

ческого прекращения подачи нефтепродукта 
при достижении полной загрузки железнодо-
рожной цистерны. Обеспечивают ручной взвод 
и автоматическое прекращение налива при 
заполнении цистерны до заданного уровня и 
работает без использования постороннего ис-
точника энергии.

По устойчивости к климатическим воздей-
ствиям ограничитель соответствует исполне-
нию У категории размещения I по ГОСТ 15150.

Технические данные

Рабочая среда
бензины, керосины, дизельное топливо и 

другие продукты, к которым стойки черные ме-
таллы и маслобензостойкая резина.

Плотность среды   
≥ 600 кг/м3 
Вязкость среды   
≤ 80 сСт 
Перепад давления на ограничителе  
≤0,6 МПа 
Условное давление среды  
1,0 МПа
Содержание механических примесей с разме-

ром твердых частиц до 150 мкм  
≤ 0,5% по весу
Температура среды  
от -45 до +100°С 
Диаметр условного прохода, Dу 
100 мм 
Диапазон срабатывания ограничителя
 40 мм от первоначального значения.
Время закрытия клапана не более:
– при температуре от минус30°С до плюс 

40°С от 4 до 8с;
– при температуре от минус 30°С до минус 

45°С от 4 до 12с.
Усилие, необходимое для открытия клапана
не более 0,3 кН.
Температура окружающей среды 
от минус 45 до плюс 40°С;
Относительная влажность 
до 80% при 20°С
Масса ограничителя   
не более 85 кг 
Полный срок службы 
не менее 10 лет
Пример заказа на ПОУН-1М-01:
Пневматический ограничитель уровня на-

лива ПОУН-1М-01.
ТУ 25-02.021562-81.
Выбор модификации ПОУН-1М-01 необхо-

димо осуществлять, привлекая специалистов 
предприятия – изготовителя.

Ïíåâìàòè÷åñêèé îãðàíè÷èòåëü óðîâíÿ íàëèâà
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Ду100

 

Ïíåâìàòè÷åñêèé îãðàíè÷èòåëü óðîâíÿ íàëèâà

Габаритные и установочные размеры
пневматического ограничителя уровня налива ПОУН-1М
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Указания по эксплуатации и монтажу
Меры безопасности

ЗАПРЕЩАЕТСЯ: эксплуатировать неисправные ограничители, производить настройку и регу-
лировку при незаполненном демпфере керосином.

Ограничитель должен соответствовать требованиям «Правил безопасности СТО 311.006-92 
(раздел 2 и 4) «Правил устройства и безопасной эксплуатации технологических трубопроводов 
ПБ03-585-03», «Правил промышленной безопасности нефтебаз и складов нефтепродуктов ПБ09-
560-03».

Зоной повышенной травмоопасности ограничителя является зона расположения подвиж-
ного штока и рычагов в спусковом механизме. После взвода рычаг вынуть сразу. Эксплуатация 
и обслуживание ограничителя со снятой крышкой спускового механизма не допускается.

Указания по эксплуатации и обслуживанию даны в руководстве по эксплуатации ПОУ-1М-01.
В целях предупреждения возникновения в наполняемых цистернах опасного по величине за-

ряда статического электричества, эксплуатация ограничителей должна осуществляться только с 
системой регулирования перепада давления на нем с целью поддержания максимально допу-
стимых скоростей истечения нефтепродуктов из наливных труб, соответствующих требованиям 
«Правил защиты от статического электричества в производствах химической, нефтехимической и 
нефтеперерабатывающей промышленности».

Цилиндр чувствительного элемента необходимо заземлить. Заземление выполняется гибким 
медным проводом сечением не менее 4 мм2. Один конец провода соединяется пайкой с лепест-
ком, расположенным на датчике, второй — с металлическим заземлением наливного трубопро-
вода. Заземляющий провод проложить вдоль шланга чувствительного элемента и закрепить хо-
мутами.

Расположение ограничителей на эстакаде должно обеспечивать удобное и безопасное их об-
служивание и эксплуатацию. Ограничитель должен монтироваться на эстакаде в таком положе-
нии, чтобы конец рычага аварийного закрытия клапана находился внутри эстакады. Это достига-
ется разворотом спускового механизма, закрепленного четырьмя болтами.

Подготовка к работе
Подготовку ограничителя к работе следует начинать с проверки заполнения демпфера керо-

сином. Для этого необходимо открыть клапан и удерживая рукоятку, с усилием несколько мень-
шим, чем требуется при открытии, произвести аварийное закрытие клапана.

В случае если рукоятка опускается не плавно на всем ее ходе, отвернуть пробку и долить ке-
росина до нижнего среза заливной горловины. В противном случае, произвести полную заливку 
демпфера керосином ТУ 38-401-58-01.

Для более надежной работы ПОУН-1М необходимо оснащать систему налива схемой регули-
рования давления.

Это мероприятие должно обеспечивать снижение давления в коллекторе наливной эстакады 
до 0,2—0,3 МПа в конце налива, когда по мере закрытия ПОУН-1М давление начинает возрас-
тать, до величины, близкой к давлению на выкиде насоса, что вызывает перегрузку демпфера и их 
преждевременный выход их строя.

Внедрение схем регулирования (снижения) давления решает одновременно проблему обе-
спечения скорости перекачки и истечения нефтепродуктов при наливе в пределах норм, огово-
ренных действующими «Правилами защиты от статического электричества в производствах хи-
мической, нефтехимической и нефтеперерабатывающей промышленности».

Для предупреждения преждевременного выхода из строя дюритового шланга необходимо 
оборудовать эстакаду крючками, на которые должен вешаться шланг в перерывах между нали-
вами.

Ïíåâìàòè÷åñêèé îãðàíè÷èòåëü óðîâíÿ íàëèâà



61

ÊÀÒÀËÎÃ ÓÐÎÂÍÅÌÅÐÎÂ

Это предохранит его от механических повреждений и излишнего воздействия остатков нефте-
продуктов, имеющихся на строительном сооружении эстакады.

При попадании воды в наливаемые нефтепродукты, в зимних условиях может происходить 
ее замерзание в надпоршневой полости разгрузочного поршня, что будет приводить к затрудни-
тельному открытию ограничителя.

Схема установки на эстакаде

Ïíåâìàòè÷åñêèé îãðàíè÷èòåëü óðîâíÿ íàëèâà
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ПРЕДСТАВИТЕЛЬСТВА И ПРЕДСТАВИТЕЛИ
№

п/п
Название органи-

зации Адрес Телефон Руководитель

СЕВЕРО-ЗАПАДНЫЙ РАЙОН
Ленинградская обл.

1. 
ЗАО «Авмонал»
(Автоматика-Мон-
таж-Наладка)

г. Санкт-Петербург,  
197342, Коломяжский 
пр., д. 1, оф. 1

т: (812) 395-48-52 Севрюгин Алек-
сей Борисович

ЦЕНТРАЛЬНЫЙ РАЙОН
Московская обл.

2. 
ООО «НПФ Рас-
ко» генеральный 
дилер

г. Москва, Ленинград-
ский пр., д. 35
Для писем: 123458,  
г. Москва, а/я 11 

т. (095) 970-16-83 
(многоканальный)
ф. (095) 252-80-54
rasko@orc.ru 
www.pasko.ru 

Золотаревский 
Сергей Алексее-
вич 

3. ЗАО «МЗТА-Ком-
плект»

г. Москва, 105058, 
ул. Мироновская, д. 33

ф.(095) 365-43-47, 
т.369-70-06, 
369-64-17
ОАО-MZTA
@mtu-net.ru

Алексеев Вале-
рий Михайлович

4. ООО «Техэлпром»
г. Москва 127238
Дмировское шоссе, 
д. 75

т/ф. (095) 489-21-05, 
489-21-02
tm2000@hotbox.ru 

Хорошко Влади-
мир Федорович

5. ООО «Компания 
«Технолайн»

г. Москва 129075
ул. Шереметьевская, д. 
85, стр.2, оф. 65

т/ф. (095) 782-12-18,
tech.mos@relcom.ru 

Ласточкин Алек-
сандр Алексеевич

6. ООО «Меркурий» г. Москва, 109240, Лы-
щиков пер., д. 5, стр. 1

т. (095) 730-77-50, 956-
82-29 Осипов А.В.

Ярославская обл.

7. ООО «Via Tex»
г. Ярославль, 
ул. 2-ая Суворовская,  
д. 9 а

ф.(4852) 46-15-11, 46-
17-07
viatech@rambler.ru 

Лошадкин Влади-
мир Валентино-
вич

ЦЕНТРАЛЬНО ЧЕРНОЗЕМНЫЙ РАЙОН
Белгородская обл.

8. ЗАО «Газэнерготех-
ника»

г. Белгород  308015
ул. Курская, д. 12

т. (072-22) 312-903, 
367-621

Четвериков 
Сергей Владими-
рович

ПОВОЛЖЬЕ
Волгоградская обл.

9. 
ООО «Волтэп»
(«Волготеплоэнер-
гоприбор»)

г. Волгоград 400087
ул. Чапаева, д.18, оф.2В

т. (8442) 32-90-97
т/ф. 36-86-15
voltep@yandex.ru

Гроздов Алек-
сандр Владими-
рович

Саратовская обл.

10. ООО «Волсар» г. Саратов 410010
ул. Навашина, д. 5

т. (8452) 72-33-54, 72-
32-79,
72-34-90

Грицай Алек-
сандр Владими-
рович

Ïðåäñòàâèòåëüñòâà è ïðåäñòàâèòåëè
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СЕВЕРНЫЙ КАВКАЗ
Краснодарский край

11. ООО «Теплоком-1» г. Краснодар 350059,
ул. Школьная, д. 15/1 т/ф. (8612) 55-64-28 Поляковский 

Илья Зиновьевич

12. ООО «РЭП «Ком-
мунсервис»

г. Туапсе 352800
ул. Гагарина, д. 7, оф. 5 т/ф. (68167) 2-00-79 Гревнев Андрей 

Михайлович
Ставропольский край

13. ООО «Спецтехком-
плект»

г. Невинномысск, 
357114
Пятигорская шоссе, 
д. 8

т. +7(86554)6-66-46
unapkov@mail.ru

Гульдиев Игорь 
Петрович

УРАЛ
Курганская обл.

14. ООО «Газовик» г. Курган, 640027
ул. Омская, д. 133

т. (3522) 53-18-88, 53-
34-49

Кириченко Юрий 
Георгиевич

Удмуртия

15. 

ЗАО «ФПК «Новые 
энергосберегаю-
щие технологии»
(НЭСТ)

с. Завьялово, 427000
Завьяловский р-он,
ул. Калинина, д. 60

т. /ф. (3412) 71-72-89
nest@email.su Афанасьев Павел 

Николаевич

Челябинская обл.

16. 
ОАО «Челябинский 
завод «Теплопри-
бор»

г. Челябинск  454047
ул. 2-я Павелецкая, д. 
36

т. (3512) 241-205
ф. 229-782
postbox@mail.tpchel.ru 

Захаров Констан-
тин Юрьевич

ЗАПАДНАЯ СИБИРЬ
Алтайский край

17. ООО «Газтеплотех-
ника»

г. Барнаул  656055
ул. Юрина, д. 190

т/ф. (3852) 41-33-85, 
34-44-14

Баранцев Сергей 
Викторович

Новосибирская обл.

18. 
ООО «Новосибир-
ский приборный 
центр»

г. Новосибирск  6300-
09
ул. Добролюбова. д. 12

т/ф. (3832) 69-32-44
npcsale@online.nsk.su Галишин З.Г.

УКРАИНА

19. Фирма «Нелли»
г. Харьков 61004
ул. Свет Шахтера, д. 
25/1

т/ф. 8 1038-0572-90-
29-56, 
8 1038-050-300-57-23, 
8 1038-050-403-21-19
nelli@kharkov.com

Морозова Нелли 
Александровна
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ЮРИДИЧЕСКИЙ АДРЕС И РЕКВИЗИТЫ
Адрес: 175200 г. Старая Русса, Новгородской обл., ул. Минеральная, д. 24
ИНН 5322001086 ОАО «Завод «Старорусприбор» в Старорусском ОСБ 
№ 1971
КПП 532201001
Расчётный счёт 40702810543130100042 Новгородское ОСБ №8629, г. Великий Новгород
Корреспондентский счёт 30101810100000000698
БИК 44959698
Отгрузочные реквизиты ОАО «Завод «Старорусприбор» 175200 Новгородской обл., г. Старая 

Русса, ул. Минеральная, д. 24
код завода 4193 код станции 056307 Октябрьской ж/д
ОКПО 00225555        ОКОНХ 14321
ИНН 5322001086
Телефоны: (81652) 27-322, 27-305
Факс: (81652) 5-70-43
E-mail: sbyt@staroruspribor.ru
Сайт: http://www.staroruspribor.ru
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